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บทคัดย่อ 
 

บทความวิจัยนี้เป็นการน้าเสนอระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า เพื่อใช้ส้าหรับควบคุมการ
เปิดปิดหลอดไฟฟ้าในห้องน้้าและพัดลมระบายอากาศ โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบควบคุม
ไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการประมวลผลและตัดสินใจส้าหรับการควบคุม
กระแสไฟฟ้า หลักการท้างานของระบบจะใช้เซนเซอร์วัดระยะทาง (Ultrasonic Sensor Module) ในการ
ตรวจสอบผู้ใช้งานห้องน้้า และมีการส่งข้อมูลไปยัง NETPIE เพื่อแสดงผลการควบคุมผ่านทางเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต  

ผลการวิจัยได้มีการทดสอบหาความพึงพอใจผู้ใช้ห้องน้้า โดยมีการสุ่มแบบเจาะจง กลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในการทดลองได้แก่อาจารย์ และนักศึกษาของมหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ ท้าการประเมินโดยแบบสอบถาม
หลังจากผู้ใช้งานใช้ห้องน้้าเสร็จ การประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญ 
จ้านวน 3 คน ได้ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจเท่ากับ 4.26 อยู่ในเกณฑ์ มาก และความพึงพอใจของผู้ใช้ทั่วไป
จ้านวน 32 คน ได้ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจเท่ากับ 3.73 อยู่ในเกณฑ์ มาก สามารถสรุปได้ว่าระบบระบบ
ควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้าสามารถน้าไปใช้งานได้ 

 

ค้าส้าคัญ: ระบบควบคุมไฟฟ้า, ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

Abstract 
 

This research paper presents an automation power control system in WC which 

used to control light bulb on-off and ventilation. The research aims is to develop system 

by using a microcontroller to process and make decision for power control of operation 

system which use Ultrasonic Sensor Module to monitor  WC's user and  send data to 

NETPIE to display control over the Internet. 

 The results of this study that were used to determine the satisfaction of 

randomized WC users by the sampling used in the experiment will be lecturer and 

students of North Bangkok University. User satisfaction evaluation was divided into 

two parts: The satisfaction of 3 experts, mean of satisfaction was 4.26 at a satisfactory 

level. The satisfaction of 32 users, mean of satisfaction was 3.73 at a satisfactory level. 

It can be concluded that the automation power control system in WC can be used. 
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บทน้า 
 ปัจจุบันปัญหาปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น มีสาเหตุเกิดจากการลืมเปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า
ทิ้งไว้ ดังนั้นการประหยัดพลังงานจึงเป็นสิ่งส้าคัญอย่างยิ่ง โดยเฉพาะการปิดเครื่องใช้ไฟฟ้าบางอย่างที่ไม่
จ้าเป็น โดยเฉพาะหลอดไฟที่ไม่ได้ใช้งาน (ธีรวัฒน์ หงส์เวียงจันทร์, 2555) ถ้ามีการช่วยกันปิดก็จะช่วยลด
พลังงานเป็นอย่างมาก หรือการเปลี่ยนมาใช้หลอดประหยัดไฟ ก็เป็นอีกตัวอย่างหนึ่งที่ช่วยการลดการใช้
พลังงาน แต่การปิดหลอดไฟในห้องน้้านั้นจะต้องอาศัยความร่วมของผู้ใช้ห้องน้้าเมื่อไม่มีการใช้งานห้องน้้าก็
ควรจะปิดหลอดไฟ แต่ก็มีสิ่งที่ต้องควรระวังก็คือ การปิดเปิดหลอดไฟหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าไม่ควรกระท้าขณะที่
มือเปียกอยู่เนื่องจากอาจจะเกิดไฟรั่วและท้าอันตรายผู้ใช้ถึงขั้นเสียชีวิตได้  ดังนั้นการพัฒนาระบบควบคุม
ควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้าจะช่วยแก้ปัญหาเรื่องของการลืมปิดหลอดไฟหลังใช้งาน และช่วยลด
อันตรายจากกระแสไฟฟ้า 
 จากข้อมูลข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า โดยใช้
เซนเซอร์วัดระยะทาง (Ultrasonic sensors) ในการตรวจสอบการเข้าใช้งานของผู้ใช้ห้องน้้าและใช้
ไมโครคอนโทลเลอร์เพื่อประมวลผลและใช้ควบคุมการเปิดปิดกระแสไฟฟ้าที่ใช้ส้าหรับแสงสว่าง และพัดลม
ระบายอากาศ และส่งข้อมูลไป NETPIE ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตเพื่อแสดงสถานะการเปิดปิดหลอดไฟและ
ควบคุมการเปิดปิดหลอดไฟผ่านอินเทอร์เน็ตได้ 
 

วัตถุประสงค์ 
 1. เพื่อพัฒนาระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า 
 2. เพื่อแสดงสถานะการเปิดปิดหลอดไฟและควบคุมการเปิดปิดหลอดไฟผ่านอินเทอร์เน็ต 
 
กรอบแนวคิดในการท้าการวิจัย 
 ในการด้าเนินการวิจัยทางผู้วิจัยได้มีการน้าเสนอกรอบแนวคิด (Conceptual Framework) มี
ด้วยกัน 2 ส่วน ดังนี้ 
 1. ส่วนของระบบควบคุมระบบไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า ในส่วนนี้จะเป็นชุดอุปกรณ์ควบคุม
การโดยใช้ไมโครคอนโทรเลอร์ท้างานร่วมกับเซ็นเซอร์วัดระยะทาง 
 2. ส่วนของการประเมินการท้างานของระบบและผู้ใช้ห้องน้้า โดยการประเมินจะแบ่งออกเป็น 
2 ด้าน คือ ความพึงพอใจของผู้ใช้ผู้เชี่ยวชาญ และ ความพึงพอใจของผู้ใช้ห้องน้้าที่มีต่อระบบ 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 1 แสดงกรอบแนวคิด (Conceptual Framework) 
 
 
 
 
 

ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า 
1. ความปลอดภัยของระบบ 

2. ความพึงพอใจของผู้ใช้ห้องน้้า 



วิธกีารวิจัย 
 การหาความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า จากประชากรผู้ใช้
ห้องน้้าของมหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ โดยการสุ่มแบบเจาะจงจ้านวน 32 คน และผู้เชี่ยวชาญจ้านวน 
3 ท่าน เพื่อประเมินความพึงพอใจ การใช้งานระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า  
 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 
ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดังนี้ 
ระดับความคิดเห็น แบ่งเป็น 5 ระดับดังนี้ 
 5  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ  มากที่สุด 
 4  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ  มาก 
 3  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ  ปานกลาง 
 2  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ  พอใช้ 
 1  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ  น้อยที่สุด 
  
เกณฑ์การแปลความหมาย 
 ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมาก 
 ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49  หมายถึง   ระดับความพึงพอใจปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49  หมายถึง   ระดับความพึงพอใจน้อย 
 ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49  หมายถึง   ระดับความพึงพอใจน้อยที่สุด 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน 
 หาค่าเฉลี่ย (Mean) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
  

�̅� =  
∑ 𝑥

𝑁
 

 

  เมื่อ  �̅�  คือ ค่าเฉลี่ย 
    ∑ 𝑥  คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    𝑁  คือ จ้านวนข้อมูลทั้งหมด 
 
การหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 

𝑆. 𝐷 =  √
𝑁 ∑ 𝑋2(∑ 𝑥)2

𝑁(𝑁 − 1)
 

 
  เมื่อ  𝑆. 𝐷   คือ ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑ 𝑋2  คือ ผลรวมของคะแนนยกก้าลังสอง 
    (∑ 𝑥)2  คือ ก้าลังสองของคะแนนผลรวม 
    𝑁   คือ จ้านวนข้อมูลทั้งหมด 



 ในการพัฒนาระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้ามีรายละเอียดวิธีการวิจัย การวิเคราะห์และ
ออกแบบระบบ โดยมีการใช้เครื่องมือวิเคราะห์ระบบเชิงวัตถุ Use Case Diagram เพื่อใช้ในการพัฒนาซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี้ 
  
 

<<SystemActor>>
NETPIE
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<<SystemActor>>
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Microcontroller

Detect Distance

                  

<<include>>

Automatic Electric 
Current 

<<extend>>

 
 
รูปภาพที่ 2 แสดง Use Case Diagram ระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า 
 
 จากภาพที่ 2 สามารถอธิบายองค์ประกอบการท้างานของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติใน
ห้องน้้า ได้ดังนี้ จาก <<System Actor>> Ultrasonic จะท้าการตรวจสอบระยะห่าง ระหว่างตัวเซนเซอร์ 
Ultrasonic กับพื้นหรือพนังห้องน้้า เมื่อมีคนเดินเข้ามาในพื้นที่บริเวณห้องน้้า จะท้าให้เซนเซอร์ตรวจสอบ
ระยะทางมีค่าระยะทางที่ลดลงเปลี่ยนไป ข้อมูลระยะทางที่ได้จะส่งไปยัง Detect Distance เพื่อให้ 
Microcontroller ใช้ตัดสินใจว่ามีคนอยู่หรือไม่ ถ้าหากมีคนอยู่ก็จะไปสั่งให้ท้าการเปิดหลอดไฟแสงสว่าง 
และจะท้าการปิดหลอดไฟเมื่อไม่มีคนอยู่ ซึ่งข้อมูลในส่วนตัดสินใจและสถานะจะถูกส่งไปยัง <<System 
Actor>> NETPIE เพื่อแสดงผลการท้างานของระบบต่อไป 
 ขั้นตอนท้างานของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า จะประกอบ 2 ส่วน คือส่วนที่อยู่
ภายในระบบและส่วนที่อยู่นอกระบบ เช่น เซนเซอร์วัดระยะทาง และ NETPIE มีขั้นตอนดังนี้ 
 1. ผู้ใช้เดินผ่านแลเข้าใช้ห้องน้้าเซ็นเซอร์จะตรวจจับระยะและส่งไปตรวจสอบระยะทาง 
 2. ชุดตรวจสอบระยะทางจะท้าการตรวจสอบระยะที่ผู้ใช้อยู่ในบริเวณห้องน้้า 
 3. ไมโครคอนโทรลเลอร์จะท้าการรับค่าระยะทางและตรวจสอบระยะของผู้ใช้ว่าอยู่ในห้องน้้า
และส่งไปควบคุมชุดควบคุมกระแสไฟฟ้าและส่งข้อมูลยัง NETPIE เพื่อเก็บข้อมูลและสถานะการท้างาน 
 4. ชุดโมดูลควบคุมกระแสไฟฟ้าจะควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟ พัดลม
ระบายอากาศ เป็นต้น 



 เครื่องมือใช้ในการด้าเนินการวิจัยระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า ทางผู้วิจัยได้มีการ
ออกแบบระบบควบคุมในส่วนของฮาร์ดแวร์ไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์ที่ใช้ในการควบคุมโดยเลือกใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล ESP8266 ที่เรียกว่า NodeMCU V2 เป็นโมดูลที่มี Wi-Fi อยู่ในตัวโมดูล
สามารถเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายได้ง่าย และมีขนาดเล็ก สามารถท้างานร่วมกับโมดูลของ Arduino UNO R3 
ได้ทันที สามารถเชื่อมต่อไปยังโครงข่ายอินเทอร์เน็ตได้ง่าย และใช้แรงดันในการท้างาน 3.3V จึงท้าให้
ประหยัดพลังงาน และมีราคาค่อนข้างถูกใช้งานได้ง่าย สามารถอัพเดตเฟิร์มแวร์ (Firmware) ได้ ภาษาที่ใช้
เป็นแบบ Open Source (ภาวิช วัฒนวาณิชกรม, 2558) เขียนโปรแกรมด้วยภาษา Lau ปัจจุบันมีนักพัฒนา
ได้ปรับปรุงให้สามารถท้างานร่วมกับ Arduino IDE (ศิวกร จินดารัตน์, 2557) จึงท้าให้ใช้งานกับภาษา 
C/C++ ได้สะดวกยิ่งขึ้น รวมทั้งมีไลบรารี่ (Library) ที่ถูกพัฒนาโดยนักพัฒนาเพิ่มขึ้นและมีโมดูลใช้งาน
ร่วมกับ NodeMCU ได้อย่างมากมาย   
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 3 แสดง NodeMCU ESP8266 V2 Module 
 
 อุปกรณ์ส้าหรับสอบการใช้ห้องน้้าจะมีการใช้งานเซ็นเซอร์ตรวจสอบระยะทาง  (Ultrasonic 
Sensor Module) จะท้าหลักการท้างานคือ เซนเซอร์ชนิดใช้ เสียง หรือเซนเซอร์ชนิดอัลตราโซนิก 
(ultrasonic sensor) เป็นเซ็นเซอร์ (sensor) ที่ท้างานโดยอาศัยคลื่นเสียงที่มีความถี่สูงกว่า 20 กิโลเฮิร์ต 
(kHz) ซึ่งเป็นคลื่นในย่านที่มนุษย์ไม่สามารถได้ยินเสียง (สุริยา คูณเลสา และ ภูวนัย ไชยสิงห์, 2555) ช่วง
ความถี่ที่เซนเซอร์ชนิดอัลตราโซนิกท้างานโดยอาศัยการกระจาย หรือการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงไปกระทบ
กับพื้นผิวของตัวกลาง ซึ่งอาจเป็นของแข็งหรือของเหลว บางส่วนของคลื่นเสียงจะแทรกผ่านเข้าไปใน
ตัวกลางนั้น และส่วนใหญ่ของคลื่นความถี่สูงนี้จะสะท้อนกลับเรียกว่า "Echo" โดยช่วงเวลาของการสะท้อน
กลับของคลื่นเสียงเป็นสัดส่วนโดยตรงกับระยะห่างระหว่างวัตถุกับเซนเซอร์ 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 4 แสดง Ultrasonic Sensor Module ส้าหรับตรวจสอบระยะทาง 
 
 รีเลย์ (Relay) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่ง ซึ่งท้าหน้าที่ตัดต่อวงจรแบบเดียวกับสวิตช์ โดย
ควบคุมการท้างานด้วยไฟฟ้า Relay มีหลายประเภท ตั้งแต่ Relay ขนาดเล็กที่ใช้ในงานอิเล็กทรอนิกส์ทั่วไป 
จนถึง Relay ขนาดใหญ่ที่ใช้ในงานไฟฟ้าแรงสูง โดยมีรูปร่างหน้าตาแตกต่างกันออกไป แต่มีหลักการท้างาน



ที่คล้ายคลึงกัน ส้าหรับการน้า Relay ไปใช้งาน จะใช้ในการตัดต่อวงจร (ธีรวัฒน์ หงส์เวียงจันทร์, 2555) 
ทั้งนี้ Relay ยังสามารถเลือกใช้งานได้หลากหลายรูปแบบ 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 5 แสดง Relay Module ที่ใช้ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 
 NETPIE เป็น Platform as a Service บริการการเชื่อมต่อข้อมูลและแลกเปลี่ยนข้อมูล
ระหว่างอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ เหมาะส้าหรับการท้างาน Internet of Things ซึ่งรูปแบบการใช้งานจะเหมือนกับ 
Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) ซึ่งเป็น Protocol ที่ออกแบบมาเพื่อเชื่อมต่ออุปกรณ์
กับอุปกรณ์แบบ Machine-to-machine (M2M) NETPIE มีความสามารถด้าน Authentication และ 
Token ช่วยเพิ่มความปลอดภัยในการสื่อสาร สามารถเชื่อมต่อกับ NETPIE ได้หลายช่องทาง ทั้งอุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล Arduino, Raspberry Pi, ESP8266 Dev Kit, รวมทั้งรองรับภาษา HTML5 
และ Node.js Application ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ NodeMCU ESP8266 Dev Kit ของ AI Thinker ของค่ายใด 
NETPIE ให้บริการโดยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC) สามารถใช้งานได้
ฟรีโดยไม่มีค่าใช้จ่าย การใช้ NETPIE สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น โทรศัพท์มือถือ รถยนต์ 
โทรทัศน์ ตู้เย็น เข้ากับอินเทอร์เน็ตท้าให้สามารถเชื่อมโยงสื่อสารกับอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ โดยผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ซึ่งจะท้าให้มนุษย์สามารถ ควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ จากที่อื่นได้ เช่นการสั่งปิดเปิดไฟในบ้านและ
จากที่อื่น ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 6 แสดงหลักการท้างานของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า 
 
 
 

 

หลอดไฟแสงสว่าง

พัดลมระบายอากาศ

Relay เปิดปิด
อุปกรณ์ไฟฟ้า

NodeMCU
ESP8266

Ultrasonic Sensor

ควบคุมตรวจสอบ
การท้างาน

ควบคุมตรวจสอบ
การท้างาน



 หลักการท้างานของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า จะประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
1. NodeMCU V2 Lua WIFI Internet of Thing development board based ESP8266 เป็น 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ส้าหรับควบคุมการท้างานของระบบ และเชื่อมต่อกับเครือข่ายผ่านทาง WIFI 
2. Relay 2 Chanel ท้าหน้าที่ควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า  
3. Ultrasonic Sensor Module ท้าหน้าที่ตรวจจับผู้ใช้ห้องน้้า 
4. หลอดไฟฟ้าแสงสว่าง 
5. พัดลมระบายอากาศ 
6. NETPIE เป็น Server ที่ให้บริการ Internet of Things ของ NECTEC 
7. Notebook ส้าหรับใช้การตรวจสอบและควบคุมการท้างานอุปกรณ์ไฟฟ้า 
8. Smartphone ส้าหรับใช้การตรวจสอบและควบคุมการท้างานอุปกรณ์ไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 7 แสดงสถานะการท้างานของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า 
 
 จากภาพที่ 7 เป็นการแสดงภาพหน้าจอส้าหรับการควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า โดยผู้
ควบคุมดูแลสามารถตรวจสอบการท้างานของการควบคุมไฟฟ้าแสงสว่าง และควบคุมพัดลมระบายอากาศได้ 
โดยระบบสามารถท้างานได้แบบอัตโนมัติ หรือควบคุมโดยคนดูแลได้ จึงช่วยให้ระบบสามารถตรวจสอบการ
ใช้งานระบบไฟฟ้า ได้จากทุกที่มีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 8 แสดงเชื่อมต่ออุปกรณ์ของระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า 
  
 จากภาพที่ 8 แสดงการเชื่อมต่ออุปกรณ์บนบอร์ดทดลองต้นแบบก่อนที่จะน้าไปติดตั้งกับการ
ใช้งานงานจริงในห้องน้้า เพื่อตรวจสอบการท้างานและความถูกต้องของตัวอุปกรณ์ต่างๆ  
 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินความพึงพอใจด้านการพัฒนาระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า การประเมิน
ความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้าโดยผู้เชี่ยวชาญ จ้านวน 3 คน 
  

รายการประเมิน �̅� 𝑺. 𝑫. แปลผล 
1. ระบบมีความทันสมัย 4.67 0.58 ดีมาก 

2. ความสว่างของหลอดไฟ 4.33 1.15 มาก 

3. การแสดงสถานะเข้าใจง่าย 3.33 0.58 พอใช้ 
4. เมนูการใช้งานสะดวกใช้งานง่าย 4.33 1.15 มาก 

5. การติดตั้งสวยงามเรียบร้อย 4.67 0.58 ดีมาก 

6. ความรวดเร็วในการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 4.33 0.58 มาก 

7. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.67 0.58 ดีมาก 

8. ระบบตอบสนองตรงตามความต้องการของผู้ใช้ 4.33 0.58 มาก 

9. ความพึงพอใจในภาพรวมต่อการใช้งานระบบ 3.67 0.58 มาก 

10. ประโยชน์ที่ได้จากการใช้งาน  4.67 0.58 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.26 0.71 มาก 
 
 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจผู้ใช้งานระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้าโดย
ผู้เชี่ยวชาญ จ้านวน 3 คน ที่มีต่อการใช้งานระบบ ได้ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.26 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.71 เมื่อแปลผลออกมาอยู่ในระดับ มาก 
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รูปภาพที่ 9 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญ 
 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจด้านการพัฒนาระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า การประเมิน
ความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้าโดยผู้ใช้งานทั่วไป จ้านวน 32 คน 
 

รายการประเมิน �̅� 𝑺. 𝑫. แปลผล 
1. ระบบมีความทันสมัย 4.60 0.77 ดีมาก 
2. ความสว่างของหลอดไฟ 3.33 0.78 พอใช ้
3. การแสดงสถานะเข้าใจง่าย 3.67 0.78 มาก 
4. เมนูการใช้งานสะดวกใช้งานง่าย 4.00 0.78 มาก 
5. การติดตั้งสวยงามเรียบร้อย 3.00 0.79 พอใช ้
6. ความรวดเร็วในการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 3.67 0.78 มาก 
7. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.33 0.77 มาก 
8. ระบบตอบสนองตรงตามความต้องการของผู้ใช้ 3.67 0.78 มาก 
9. ความพึงพอใจในภาพรวมต่อการใช้งานระบบ 3.33 0.77 พอใช ้
10. ประโยชน์ที่ได้จากการใช้งาน  4.60 0.77 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 3.73 0.78 มาก 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
รูปภาพที่ 10 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 



 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจผู้ใช้งานระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้าโดยผู้ใช้งาน
ทั่วไป จ้านวน 32 คน ที่มีต่อการใช้งานระบบ ได้ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 3.73 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.78 
เมื่อแปลผลออกมาอยู่ในระดับ มาก 
 จากผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้าโดย
ผู้ใช้งานที่ได้แจกแบบสอบถามให้ผู้เชี่ยวชาญและผู้ใช้งานทั่วไป สามารถสรุปได้ว่า ระบบระบบควบคุมไฟฟ้า
อัตโนมัติในห้องน้้าผู้ใช้มีความพึงพอใจ โดยรวมอยู่ในระดับ มาก ซึ่งสามารถน้าระบบควบไฟฟ้าอัตโนมัติใน
ห้องน้้าและน้าไปใช้ประโยชน์ได้ 
 
อภิปรายผล 
 งานวิจัยการพัฒนาระบบระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติในห้องน้้า ที่ได้พัฒนาขึ้นสามารถช่วยให้
ประหยัดค่าพลังงานไฟฟ้า และมีความปลอดภัยจากกระแสไฟฟ้าเนื่องจากผู้ใช้งานห้องน้้าไม่จ้าเป็นต้อง
สัมผัสกับสวิทช์ไฟฟ้าโดยตรงท้าให้มีความปลอดภัย โดยระบบจะท้าการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ
เมื่อมีคนใช้งานห้องน้้า อีกทั้งยังสามารถควบคุมการท้างานและตรวจสอบการท้างานได้ผ่านทางอินเทอร์เน็ต 
ผลที่ได้จากการวิจัยสามารถสรุปผลจากการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบอยู่ในระดับ มาก ในทั้ง 
2 ส่วน คือ ส่วนของผู้เชี่ยวชาญ และส่วนผู้ใช้งานทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ มาก เช่นเดียวกัน ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานของการวิจัยที่ตั้งไว้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ยังไม่ได้มีการหาประสิทธิภาพในเรื่องของการประหยัดพลังงานไฟฟ้า
เทียบกับการใช้งานเปิดปิดไฟฟ้าแบบเดิม จะศึกษาเฉพาะเรื่องความปลอดภัยในการใช้งานและความพึง
พอใช้ของผู้ใช้งานระบบเท่านั้น ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาระบบให้มีความสามารถเพิ่มขึ้นต่อไปดังต่อไปนี้ 
 1. พัฒนาระบบให้มีความสามารถในการจัดเก็บข้อมูลสถิตการใช้ไฟฟ้า 
 2. พัฒนาส่วนของค้านวณการประหยัดค่าไฟฟ้ารวมทั้งรายงานสรุปการใช้งาน และการประหยัดค่า
ไฟฟ้าในแต่ละเดือน 
 3. พัฒนาให้ระบบสามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ ภายในบ้านเพิ่มขึ้น 
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