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บทคัดยอ 

  การพัฒนาตนแบบระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง จัดทําขึ้น

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง มีการ

จัดเก็บขอมูลบนระบบเครือขายแบบกลุมเมฆ และแสดงความชื้นของดินบนอุปกรณสมารทโฟน การพัฒนาระบบ

จะใช Arduino IDE ในการพัฒนาตนแบบ หลังจากการพัฒนาตนแบบเสร็จไดมีการประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ดัวยวิธี Block Box Testing โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน ผูใชงานท่ัวไปจํานวน 31 ทาน การประเมินผลแบงออกเปน 4 

ดาน คือ ดานความตองการของผูใช ดานหนาท่ีของระบบ ดานการใชงานระบบ และดานความปลอดภัย โดยพบวา

หลังจากการใชงานระบบผูเชี่ยวชาญ มีคาเฉล่ีย 3.65 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 ซึ่งอยูในระดับดี ผูใชงาน

ท่ัวไป มีคาเฉล่ีย 3.70 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.53 อยูในระดับดี แสดงใหเห็นวาการพัฒนาตนแบบตรงตาม

วัตถุประสงคท่ีกําหนดไว สามารถนําไปประยุกตใชงานไดจริงในอนาคต 

 

คําสําคัญ: อินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง, ไมโครคอนโทรลเลอร 

 

Abstract 
  The development prototype of organic vegetables system using the Internet of Things (IoT). The 
purpose is to develop a system of organic vegetables system using IoT and Cloud storage network. And 
show soil moisture on smartphone devices. The system development will use Arduino IDE to develop 
the prototype. After development a system to access the performance of the system by Block Box 
Testing by experts 5 and 31 general users can be evaluated prototype and further divided 4 performance 
groups. Functional Requirement Test, Function Test, Usability Test. It was found that the user of expert 
system 3.65 average and standard deviation for 0.48 is good level. Users was 3.70 average and standard 
deviation for 0.53 at a good level. The system meets the objectives defined oval. Can be applied to 
practical use in the future. 
 
Keyword: Internet of Things, Microcontroller 
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1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหาในการวจิัย 

  ในปจจุบันปญหาเรื่องของความสะอาดของอาหารเปนสิ่งสําคัญเน่ืองจาก การปลูกผักเกษตรกรนิยมใช

สารพิษและยาฆาแมลงในการกําจัดศัตรูพืช สงผลกระทบตอปญหาของมลพิษในนํ้าและในดิน รวมท้ังผูบริโภค ท่ี

ไมสามารถม่ันใจไดวาผักท่ีไดซื้อมามีสารพิษหรือยาฆาแมลงตกคางอยูหรือไม จึงทําใหหลายครัวเรือนหันมาปลูก

ผักเพื่อบริโภคเองภายในบาน แตปญหาท่ีสําคัญคือ บางครัวเรือนไมมีพื้นท่ีเพาะปลูกหรืออาศัยอยูบนตึกอาคาร อีก

ท้ังยังไมมีเวลาในการดูแลรักษาและรดนํ้าใหแกผักท่ีตนเองปลูก (กรีนเนทและมูลนิธิสายใยแผนดิน, 2560) 

การแกปญหาน้ีทางผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต

ในทุกสรรพสิ่ง เพื่อชวยใหผูใชงานระบบสามารถควบคุมการปลูกผักไวรับประทานเอง โดยปราศจากสารพิษและ

สิ่งตกคาง อีกท้ังผูใชยังสามารถดูและรักษาผักของตัวเองไดผานทางสมารทโฟน เชน การรดนํ้า การใสปุย เปนตน 

  ดังน้ันผูวิจัยจึงไดมีการพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง 

โดยการนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศในปจจุบัน กับการพัฒนาระบบการปลูกผักแบบไรสารพิษ มาประยุกตใหเขา

กับการนโยบายของรัฐบาลในเรื่อง ไทยแลนด 4.0 ท่ีเนนการนําเอานวัตกรรมและเทคโนโลยีมาใชการพัฒนา

ประเทศตอไป 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 2.1 เพื่อพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง 

 2.2 เพื่อทําการทดสอบตนแบบและประเมินประสิทธิภาพของตนแบบท่ีพัฒนา 

 

3. กรอบแนวคิด (Conceptual Framework)  

 

 

 

 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิด (Conceptual Framework) 

  

  การศึกษาตนแบบระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ เปนการศึกษาความสัมพันธของระบบการเพาะปลูกผัก

ไรสารพิษเพื่อศึกษาและหาประสิทธิภาพของของตนแบบ โดยมีตัวแปรตนคือ ตนแบบระบบการเพาะปลูกฝกไร

สารพิษ และตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพการใชงานของตนแบบ 

 

 

 

 

ตนแบบระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ   ประสิทธิภาพการใชงานตนแบบ 
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4. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

  อินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things) หรือ IoT หมายถึง เทคโนโลยีท่ีกอใหเกิดการเชื่อมโยงกับ

ของหรือสิ่งของ มนุษย ขอมูล และการบริการเขากับเครือขายอินเทอรเน็ต โดยมีปจจัยท่ีสําคัญในการทําใหเกิด IoT 

ไดคือ การบรรจุอุปกรณสมองฝงตัวหรือ Embedded System Device เขาไปใน “สิ่งของ” หรือเครื่องมือ เครื่องใช

ตางๆ มีตัวตรวจจับหรือเซนเซอรเพื่อตรวจวัดคาท่ีสนใจ แลวสงมายังสวนสมองกล เพื่อสงตอมายังสวนประมวลผล

กลางและฐานขอมูลผานเครือขายอินเทอรเน็ต หรือท่ีเรียกวา คลาวดเซิรฟเวอร (Cloud Server) (ธีรวุธ จิตพรมมา 

และชัยวัฒน ล้ิมพรจิตรวิไล, 2560) ดวยการนําอุปกรณสมองกลฝงตัวบรรจุลงใน ส่ิงของตางๆ ทําใหส่ิงของ 

เหลาน้ันทํางานในแบบอัจฉริยะได อุปกรณเครื่องใชตางๆ ในบาน ในโรงงาน ในท่ีทํางาน ในยานพาหนะ ลวนแลว

ใชสมองกลฝงตัวเพิ่มมากขึ้น ทําใหสามารถทํางานไดดวยตนเอง และรวมเขาเปนสวนหน่ึงของระบบใหญ เกิดการ

เชื่อมโยงการทํางานเปนระบบได การทําให “สิ่งของ” ทํางานรวมกันผานเครือขายอินเทอรเน็ต ทําใหเกิดนิยามของ

เทคโนโลยี Internet of Things หรือ IoT เปนการขยายขอบเขตการทํางานของอินเทอรเน็ตใหกวางและลึกลง ไปถึง

การเชื่อมตอเพื่อสื่อสารของมูลกับ “สิ่งของ” ทําใหเกิดการรับสงขอมูลและตอบสนองในแบบทุกท่ีทุกเวลา และทุก

สิ่งของไดในท่ีสุด 

  Internet of Things เปนระบบการทํางานของสิ่งของอยางอัตโนมัติ ซึ่งอาจเปน Person to Things: P2T หรือ 

Things to Things: T2T เปนการประยุกตใชงานไดมาก นับเปนเทคโนโลยีท่ีมีความเจริญเติบโตทางดานการประยุกต 

และการใหบริการบน IoT สูง และมีคุณคาทางเศรษฐกิจ เปนระบบเปดท่ีพัฒนาตอยอดไดมาก นับเปนเทคโนโลยีท่ี

ไดรับความสนใจ (ธีรวุธ จิตพรมมา และชัยวัฒน ล้ิมพรจิตรวิไล, 2560) 

  การทํางานบนพ้ืนฐานระบบอัจฉริยะเริ่มจาก Machine to Machine (M2M) เปนการเชื่อมโยงระหวางอุปกรณ

กับอุปกรณ ซึ่งเปนสวนหน่ึงของ IoT โดยอุปกรณตางๆ จะเชื่อมตอกัน ท้ังแบบเชื่อมตอตรงหรือผานเครือขาย ทําให

กลายเปนสวนขยายของอินเทอรเน็ต ดังน้ันการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานใหรองรับกับ IoT จึงตองมีการเพิ่มความเร็ว 

เพิ่มขนาดชองสัญญาณ เพิ่มขีดความสามารถของเครือขายใหมีความอัจฉริยะ โดยใชเครือขายเปนฐาน เพื่อใชขอมูล

รวมกัน  

  4.1 ประโยชนของ Internet of Things 

  ตัวอยางของการใชประโยชนจาก IoT ท่ีแสดงใหเห็นถึงความสําพันธของผูคน ชุมชม การดํารงชีวิตสมัยใหม

ผานทางเทคโนโลยี IoT เริ่มจาก นักเรียน นักศึกษา ไดเรียนรูเก่ียวกับอุปกรณ IoT จนนําไปสูการสรางโครงงานเพื่อ

สงตอหรือรองขอขอมูลเพื่อนําไปใชประโยชน ทําใหกลุมน้ีเปนกลุมคนในอนาคตท่ีจะพัฒนาและบํารุงรักษา

เทคโนโลยีตอไป 
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รูปที่ 2 แนวคิดของ Internet of Things (Wilgengebroed, 2012) 

 

5. วิธีดําเนินการวิจัย 

  ในการพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ ไดมีการศึกษาการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร การ

ทํางานของเซนเซอร และซอฟตแวรท่ีใชในการพัฒนาระบบโดยมีรายละเอียดดังน้ี 

  5.1 ฮารดแวร 

  เครื่องมือใชในการดําเนินการวิจัยระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ ทางผูวิจัยไดมีการออกแบบระบบควบคุม

ในสวนของฮารดแวรไมโครคอนโทรลเลอรและอุปกรณท่ีใชในการควบคุมโดยเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร

ตระกูล ESP8266 ท่ีเรียกวา NodeMCU V2 เปนโมดูลท่ีมี Wi-Fi อยูในตัวโมดูลสามารถเชื่อมตอเครือขายไรสายได

งาย และมีขนาดเล็ก สามารถทํางานรวมกับโมดูลของ Arduino UNO R3 ไดทันที สามารถเชื่อมตอไปยังโครงขาย

อินเทอรเน็ตไดงาย และใชแรงดันในการทํางาน 3.3V จึงทําใหประหยัดพลังงาน และมีราคาคอนขางถูกใชงานได

งาย สามารถอัพเดตเฟรมแวร (Firmware) ได ภาษาท่ีใชเปนแบบ Open Source (ภาวิช วัฒนวาณิชกร, 2558) เขียน

โปรแกรมดวยภาษา Lau ปจจุบันมีนักพัฒนาไดปรับปรุงใหสามารถทํางานรวมกับ Arduino IDE (ศิวกร จินดารัตน, 

2557)  จึงทําใหใชงานกับภาษา C/C++ ไดสะดวกยิ่งขึ้น รวมท้ังมีไลบรารี่ (Library) ท่ีถูกพัฒนาโดยนักพัฒนา

เพิ่มขึ้นและมีโมดูลใชงานรวมกับ NodeMCU ไดอยางมากมาย  ดังรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 อุปกรณไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU ESP8266 
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รีเลย (Relay) เปนอุปกรณไฟฟาชนิดหน่ึง ซ่ึงทําหนาท่ีตัดตอวงจรแบบเดียวกับสวิตช โดยควบคุมการทํางานดวย

ไฟฟา Relay มีหลายประเภท ต้ังแต Relay ขนาดเล็กท่ีใชในงานอิเล็กทรอนิกสท่ัวไป จนถึง Relay ขนาดใหญท่ีใช

ในงานไฟฟาแรงสูง โดยมีรูปรางหนาตาแตกตางกันออกไป แตมีหลักการทํางานท่ีคลายคลึงกัน สําหรับการนํา 

Relay ไปใชงาน จะใชในการตัดตอวงจร (ภาวิช วัฒนวาณิชกร, 2558) ท้ังน้ี Relay ยังสามารถเลือกใชงานได

หลากหลายรูปแบบ ดังรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4  Relay Module ท่ีใชควบคุมอุปกรณไฟฟา 

 

  เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน (Soil Moisture Sensor) ใชสําหรับวัดความชื้นในดิน หรือใชสําหรับเซ็นเซอรนํ้า

ได สามารถตอใชงานกับไมโครคอนโทรลเลอรโดยรับสัญญาณอนาล็อกอินพุตจากคาความชื้นในดิน (สนธยา นง

นุช, 2560) สามารถเลือกใชสัญญาณดิจิตอลท่ีสงมาจากโมดูล และปรับความไวของเซ็นเซอรไดดวยการปรับ Trim 

pot Output ใหกับสัญญาณท้ัง Analog และ Digital การวัดคา Digital ใหใชชอง D0 โดยมีการสงสัญญาณ Logic 1 

ออกมาทางขา D0 มีใช IC voltage comparator LM393 ในการเปรียบเทียบแรงดัน สามารถนําเซนเซอรตัวน้ีมาทํา

เปนระบบรดนํ้าตนไมอัตโนมัติไดอยางงายดาย และถาหากตองการคาท่ีถูกตองแมนยําควรเลือกสัญญาณ analog ตัว

เซ็นเซอรใชแรงดันท่ีทํางาน Operating voltage อยูท่ี 3.3V-5V และมี LED อยู 2 ตัว สําหรับแสดงสถานะในการ

ทํางาน คือ Power LED และ D0 LED ดังรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 Soil Moisture Sensor 

 

  5.2 ซอฟตแวร 

  การพัฒนาโปรแกรมสําหรับ NodeMCU ในงานวิจัยน้ีไดเลือกใชภาษา C/C++ แบบโอเพนซอรส (Open 

Source) นํามาใชในการพัฒนาระบบโดยใช Arduino IDE เวอรชัน 1.8.5 ซึ่งเปนซอฟตแวรท่ีนําคอมไพเลอรและ

ไลบรารีของ ESP8266 รวมเขาไวดวยกัน เพื่อใชสําหรับการพัฒนาโปรแกรมใหสะดวกยิ่งขึ้น โดยมีความสามารถ
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ในการบรรจุฟงกชันเพ่ิมเติมไดสําหรับใชติดตอกับฮารดแวรและเซนเซอรไดหลากหลาย รวมท้ังยังมีไลบรารี

สําหรับใชในการติดตอกับเครือขายอินเทอรเน็ตผานทาง WiFi และสนับสนุนสําหรับการพัฒนาโปรแกรมดวยเพียง

โปรแกรมเดียว ต้ังแตการเขียนโปรแกรม การคอมไพล จนถึงการอับโหลดโคดไปยัง NodeMCU ทําใหการพัฒนา

ระบบทําใหงายตอความเขาใจและใชงาน ปจจุบันไดมีนักพัฒนาไดรวมกันพัฒนาไลบรารีเพิ่มมากขึ้นทําให Arduino 

IDE มีความสามารถเพิ่มขึ้นและรองรับการพัฒนากับไมโครคอนโทรลเลอรใหมๆ มากขึ้น ดังรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 การทํางานของ Application Blynk 

 

  Blynk คือ แอปพลิเคชั่นสําเร็จรูปสําหรับใชงาน IoT เปนแอปพลิเคชั่นท่ีมีความนาสนใจ เน่ืองจากมีการเขียน

โปรแกรมท่ีงาย โดยไมตองศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมก็สามารถใช แอปพลิเคชั่น Blynk ไดงายและสะดวกการ

รับสงขอมูลเปนแบบ  Real time สามารถเชื่อมตออุปกรณตางๆ  เข า กับอินเทอร เ น็ตไดรวดเร็ว รองรับ

ไมโครคอนโทรลเลอรไดหลายประเภทเชน Arduino, Esp8266, Esp32, Nodemcu, Rasberry pi สามารถนํามาใชงาน

บนแอปพลิเคชั่นท่ีทํางานอยูบนสมารทโฟนได และแอปพลิเคชั่น Blynk มีการเปดใชงานฟรีรองรับการใชงานบน

ระบบปฏิบัติการ IOS และ ระบบปฏิบัติการ Android  

 

  การพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ ไดมีการวิเคราะหระบบโดยใชเครื่องมือวิเคราะหระบบเชิงวัตถุ 

ไดแก Use Case Diagram มีรายละเอียดดังรูปท่ี 7 
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รูปที่ 7 Use Case Diagram ระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 แสดงการทํางานของระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ 

 

6. ผลการวิเคราะหขอมูล 

  การพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมีผลการประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบในแตละดาน แสดงคาเฉล่ียเลขคณิต (�̅�𝑥) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาระดับ

ประสิทธิภาพ ซึ่งประเมินโดยผูเชี่ยวชาญและผูใชงานท่ัวไป โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี  

NodeMCU
ESP8266

Soil Moisture 
Sensor

Blynk

Solenoid valve 1

Solenoid valve 2

Smart Phone

Firebase
Fireboard.xyz

The prototype of organic vegetables system 

Check moisture

Control Water                   

Login

<<extend>>

Turn ON Turn OFF

<<extend>>

Owner

<<Actor>>
Soil moisture sensor

<<SystemActor>>
Blynk

View Moisture Staus

<<extend>>
<<System Actor>>

Firebase
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  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตใน

ทุกสรรพสิ่ง แสดงคาเฉล่ียเลขคณิต (�̅�𝑥) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาระดับประสิทธิภาพ ซึ่งประเมินโดย

ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน โดยรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1 แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผูเชี่ยวชาญ 
   

รายการประเมิน 
ระดับประสิทธิภาพ 

�̅�𝑥 S.D. 

1. ดานความตองการของผูใช 3.80 0.45 

2. ดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 3.40 0.55 

3. ดานการใชงานตนแบบ 3.60 0.45 

4. ดานความปลอดภัย 3.80 0.45 

สรุป 3.65 0.48 
 

  จากตารางท่ี 1 เม่ือพิจารณาผลการประเมินประสิทธิภาพโดยผูเชี่ยวชาญของระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษ 

ดานความตองการของผูใช มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับดี  �̅�𝑥 = 3.80 และ S.D. = 0.45 ดานประสิทธิภาพการ

ทํางานของระบบ มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับปานกลาง  �̅�𝑥 = 3.40 และ S.D. = 0.55 ดานการใชงานตนแบบ มี

ประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับดี  �̅�𝑥 = 3.60 และ S.D. = 0.45 ดานความปลอดภัย มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับดี  

�̅�𝑥 = 3.80 และ S.D. = 0.45  

  ประสิทธิภาพของผูเชี่ยวชาญอยูในระดับปานกลาง 1 ดาน คือ ดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ ระดับ 

ดี 3 ดาน คือ ดานความตองการของผูใช ดานการใชงานตนแบบ และดานความปลอดภัย ประสิทธิภาพโดยรวมโดย

ผูเชี่ยวชาญอยูในระดับดี โดยมี �̅�𝑥 = 3.65 และ S.D. = 0.48 
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผูใชงานท่ัวไป 
 

รายการประเมิน 
ระดับประสิทธิภาพ 

�̅�𝑥 S.D. 

1. ดานความตองการของผูใช 3.60 0.55 

2. ดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 3.80 0.45 

3. ดานการใชงานตนแบบ 3.80 0.55 

4. ดานความปลอดภัย 3.60 0.55 

สรุป 3.70 0.53 
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  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตใน

ทุกสรรพสิ่ง แสดงคาเฉล่ียเลขคณิต (�̅�𝑥) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาระดับประสิทธิภาพ ซึ่งประเมินโดย

ผูใชงานท่ัวไป จํานวน 31 ทาน โดยรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2 

  จากตารางท่ี 2 เม่ือพิจารณาผลการประเมินประสิทธิภาพโดยผูใชงานท่ัวไปของระบบการเพาะปลูกผักไร

สารพิษ ดานความตองการของผูใช มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับดี  �̅�𝑥 = 3.60 และ S.D. = 0.55 ดานประสิทธิภาพ

การทํางานของระบบ มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับดี  �̅�𝑥 = 3.80 และ S.D. = 0.45 ดานการใชงานตนแบบ มี

ประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับดี  �̅�𝑥 = 3.80 และ S.D. = 0.55 ดานความปลอดภัย มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑระดับดี  

�̅�𝑥 = 3.60 และ S.D. = 0.55  

  ประสิทธิภาพโดยผูใชงานท่ัวไปอยูในระดับดีท้ัง 4 ดาน คือดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ ดาน

ความตองการของผูใช ดานการใชงานตนแบบ และดานความปลอดภัย ประสิทธิภาพโดยรวมโดยผูเชี่ยวชาญอยูใน

ระดับดี โดยมี �̅�𝑥 = 3.70 และ S.D. = 0.53 

 

8. สรุปผลการวิจัย 

  การออกแบบและการพัฒนาระบบการเพาะปลูกผักไรสารพิษไดทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลมาวิเคราะห

และกําหนดแนวทางการออกแบบโดยไดจัดทําตนแบบ และทําการประสิทธิภาพตนแบบท่ีไดพัฒนาขึ้นมา ผลการ

ประเมินประสิทธิภาพของระบบดังแสดงไวในรูปท่ี 9  

 

 
รูปที่ 9 แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
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สรุปผลการประเมนิประสทิธิภาพของระบบ

ผูเชี่ยวชาญ

ผูใชงานทั่วไป
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  จากรูปท่ี 9 แสดงขอมูลสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผูเชี่ยวชาญและผูใชงานท่ัวไป 4 ดาน

สรุปไดดังน้ี  

  ประสิทธิภาพของผูเชี่ยวชาญอยูในระดับปานกลาง 1 ดาน คือ ดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ ระดับ 

ดี 3 ดาน คือ ดานความตองการของผูใช ดานการใชงานตนแบบ และดานความปลอดภัย ประสิทธิภาพโดยรวมโดย

ผูเชี่ยวชาญอยูในระดับดี โดยมี x ̅ = 3.65 และ S.D. = 0.48 และประสิทธิภาพโดยผูใชงานท่ัวไปอยูในระดับดีท้ัง 4 

ดาน คือดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ ดานความตองการของผูใช ดานการใชงานตนแบบ และดานความ

ปลอดภัย ประสิทธิภาพโดยรวมโดยผูใชท่ัวไปอยูในระดับดี โดยมี �̅�𝑥 = 3.70 และ S.D. = 0.53 

 

9. ขอเสนอแนะ 

  งานวิจัยน้ีเปนตนแบบในการพัฒนาโดยมีการวัดประสิทธิภาพใน ดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 

ดานความตองการของผูใช ดานการใชงานตนแบบ และดานความปลอดภัย ซึ่งในงานวิจัยในครั้งตอไปควรจะมีการ

วัดประสิทธิภาพในดานอ่ืนๆ ประกอบเชน อัตราความเร็วและคาความผิดพลาดของเซ็นเซอรวัดความชื้นรวมท้ัง

เรื่องของความแรงของสัญญาณของตนแบบในการใชงานในพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีแตกตางกัน 
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