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บทคัดยอ  

การออกแบบและพัฒนาระบบรดนํ ้าพืชพันธุ กระทอมอัตโนมัติ  โดยใชเทคโนโลยีอินเทอร เน็ต 

เพื่อทุกสรรพสิ่ง มีวัตถุประสงคคือ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบการรดนํ้าในการดูแลรักษาตนกลาพืชพันธุ

กระทอม ประกอบดวย 5 โมดูล ดังนี้ โมดูลแสดงอุณหภูมิ โมดูลความชื้นในดิน โมดูลแสดงความชื้นในโรงเรือน 

โมดูลการตั้งเวลา เปด-ปด แบบอัตโนมัติ และโมดูลการตั้งเวลา เปด-ปดระบบกลางแจง 2) เพ่ือวัดประสิทธิผลการ

เจริญเติบโตและความแข็งแรงของตนกลาพืชพันธุกระทอม โดยการเปรียบเทียบการรดนํ้า 2 รูปแบบ คือ รดนํ้า

โดยใชคนเปด-ปดสปริงเกอรภายนอกโรงเรือน และระบบการพนแบบฝอยซึ่งอยูในโรงเรือน กับระบบที่ใช

เทคโนโลยีในการควบคุมเพื่อหาขอแตกตางในการเจริญเติบโตของพืชพันธุกระทอม 3) เพื่อประเมินประสิทธิภาพ

ของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ โดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง 

การใชงานเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่งโดยใชบอรด Arduino Node MCU ESP8266 เขามา

ควบคุมระบบเพ่ือทําการประมวลผลและทําการตรวจและแสดงคาอุณหภูมิในอากาศ ความชื้นในอากาศ โดยจะทํา

การตรวจแสดงคาและตั้งคาเพื่อควบคุมความชื้นในดินนํามาประมวลผลแลวทําการสั่งเปด-ปด การจายนํ้าเพื่อใช

สําหรับรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติในสวนของระบบในโรงเรือน และสามารถตั้งเวลารดนํ้าไดในสวนของระบบ

นอกโรงเรือนไดโดยผูใชงานสามารถควบคุมผาน Application Blynk บนสมารทโฟนผานสัญญาณ WIFI และ

สัญญาณโทรศัพท โดยระบบมีผู  เช ี ่ยวชาญประเมินประสิทธิภาพการทํางานจํานวน 3 คน คาเฉลี ่ยรวม  

( X ) เทากับ 4.61 และไดคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.41 แปลผลประสิทธิภาพอยูระดับมากที่สุด 

ประสิทธิภาพการทํางานของระบบโดยผูใชงานทั่วไปจํานวน 15 คน ไดคาเฉลี่ยรวม ( X ) เทากับ 4.47 และคา

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.69 แปลผลประสิทธิภาพอยูระดับมาก 
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ยั่งยืน 
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Abstract 

 The primary objectives of Design and Development of an Automated Kratom Plant 

Irrigation System Utilizing Internet of Things (IoT) Technology for Sustainable Agriculture are as 

follows: 1) to design and develop an automated irrigation system aimed at maintaining kratom 

plant seedlings, incorporating five modules, namely temperature display, soil moisture 

measurement, greenhouse humidity monitoring, automatic on/off timer, and an outdoor system 

on/off timer; 2) to assess the growth performance and vigor of kratom plant seedlings by 

comparing two distinct irrigation methods between manually operated on/off sprinklers located 

outside the greenhouse and an indoor misting system with a technology-controlled system in 

order to discern any disparities in kratom plant growth; 3) to appraise the efficacy of the 

automated kratom plant irrigation system employing IoT technology with regard to sustainable 

agriculture.  

 The IoT technology utilized an Arduino Node MCU ESP8266 to govern the system, process 

data, and observe air temperature, humidity, and soil moisture. Users control the system via the 

Blynk Application on smartphones through Wi-Fi and mobile network connectivity. A performance 

evaluation was carried out by a panel of three experts, resulting in a mean score of 4.61 and a 

standard deviation (SD) of 0.41, signifying the highest level of efficiency. Furthermore, the system's 

performance was evaluated by 15 general users, obtaining a mean score of 4.47 and an SD of 

0.69, which denotes a high level of efficiency. This research not only contributes to the 

advancement of an automated irrigation system for kratom plants but also holds potential 

applicability to other plant species, thereby facilitating more convenient and efficient monitoring 

and management of plant care by employing IoT technology. 
 

Keywords: Automated irrigation system, Kratom plant seedlings, Internet of Things (IoT), 

Sustainable agriculture 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ในปจจุบันเกษตรยุคใหมเปนที่นิยมเปนอยางมาก ดวยความกาวหนาของเทคโนโลยีทําใหผูที่ประกอบ 

อาชีพเกษตรกรกาวเขาสูการเปน Smart Farmer หรือเกษตรกรอัจฉริยะ ดวยการใชเทคโนโลยีตางๆ เขามาชวย

ในการทําเกษตรแบบ 4.0 และผันตัวจากการเปนผูผลิต มาเปนผูผลิตพรอมทั้งแปรรูปและจัดจําหนาย กลายเปน

นักธุรกิจเต็มตัว เพราะในปจจุบันเกษตรกรสามารถคาขายผานระบบออนไลนบนโทรศัพทมือถือไดอยาง

สะดวกสบาย เชื่อมโยงใหเกิดการสั่งซื้อผาน Application ตางๆ การสงของดวยบริษัทเอกชนที่รวดเร็ว ซึ่งทําใหตัด

เรื่องการสูญเสียผลกําไรบางสวนใหแกพอคาคนกลาง โดยมีเงื่อนไขเดียวคือการเชื่อมตออินเทอรเน็ตเทานั้น [1] 
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 ซึ่งในปจจุบันหากจะพูดถึงตนกระทอมหลายคนมองไปถึงสารเสพติด เพราะแตเดิมนั้นถูกขึ้นทะเบียนไว

เปนสารเสพติดประเภทหนึ่ง แตในป 2564 ไดถูกพิจารณายกเลิกจากทะเบียนดังกลาวแลว ทําใหเราสามารถ

นํามาใชประโยชนไดภายใตขอบเขตที่ พรบ.ระบุ โดยกระทอม จัดเปนพืชเศรษฐกิจใหมมาแรงเปนพืชที่ตลาดมี

ความตองการ โดยสรรพคุณท่ีดีตอสุขภาพ โดยการดูแลตนกลาพืชพันธุกระทอมจะตองดูแลอยางใกลชิด เพ่ือไมให

ศัตรูพืชเขามาทําลายรากหรือยอดของตนกลา ซึ่งอาจจะทําใหตนออนไมเจริญเติบโตได และอาจจะทําใหตนกลา

ตายได และอีกสิ่งที่พึงระวังในการปลูกคือการรดนํ้าซึ่งหากไดรับปริมาณนํ้านอยเกินไป จะเกิดสภาวะขาดนํ้าหรือ

หากไดรับปริมาณนํ้ามากเกินไปทําใหเกิดรากเนาและตายได [2] โดยเมื่อมีผูนิยมซื้อขายเปนจํานวนมาก และ

ตองการที่จะปลูกใหไดคุณภาพ และปริมาณที่มาก การปลูกกระทอมโดยนําเทคโนโลยีเขามาชวยในการปลูกภายใน

โรงเรือนก็เปนอีกทางเลือกหนึ่ง โดยมีงานวิจัยทีเ่กี่ยวกับพัฒนาตนแบบการปลูกกระทอมภายใตโรงเรือนอัจฉริยะที่

เหมาะสมกับกลุมวิสาหกิจชุมชม ไดใหความสําคัญเกี่ยวกับการนําระบบมาใชสําหรับปลูกกระทอมในระบบ

โรงเรือน โดยกระทอมที่ปลูกภายใตโรงเรือนอัจฉริยะเพื่อเปรียบเทียบผลของการใชปุยเคมีและปุยอินทรียตอการ

เจริญเติบโต [3] 

 จากความสําคัญดังกลาว ผูวิจัยไดออกแบบและพัฒนาระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติโดยใช

เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง (IoT) มาชวยในการควบคุมระบบการรดนํ้าพืชพันธุกระทอม ซึ่งระบบ

สามารถแสดงคาความชื้นในอากาศและอุณหภูมิในอากาศรวมถึงการตั้งคาควบคุมความชื้นในดินโดยมี สําหรับการ

ปลูกโดยใชโรงเรือนในระยะตนกลาเพื่อชวยการควบคุมการเจริญเติบโตและยังสามารถปองกันศัตรูพืช และระบบ

การรดนํ้ากลางแจง โดยระบบที่ออกแบบและพัฒนาตนแบบสามารถใชรดนํ้าในพื้นที่ประมาณ 1-2 ไร โดยลด

ตนทุนในการจางคนมารดนํ้า จึงไดทําการสรางระบบรดนํ้าอัตโนมัติโดยสั่งงานผานแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือ

เพื่ออํานวยความสะดวกแกผูใชงานในการสั่งงานและควบคุมระบบรดนํ้าผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อสั่งงาน

ระยะไกล   
 

วัตถุประสงค 

 1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบการรดนํ้าในการดูแลรักษาตนกลาพืชพันธุกระทอม  

 2. เพื่อทดสอบประสิทธิผลของการรดนํ้าดวยคน เปรียบเทียบกับระบบรดนํ้าแบบอัตโนมัติ และแบบสั่ง

การบนระบบ IoT  

 3. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ โดยใชเทค โนโลยี

อินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง 
 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1. ไดระบบการรดนํ้าในการดูแลรักษาตนกลาพืชพันธุกระทอม ที่สามารถควบคุมการตั้งคาความชื้นในดิน

และแสดงคาอุณหภูมิในอากาศในระบบโรงเรือน 

2. ไดระบบทีผู่ใชงานสามารถตั้งคาเวลาในการรดนํ้าพืชพันธุกระทอมสําหรับระบบนอกโรงเรือน  
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3. ไดระบบที่สามารถแสดงรายงานสถานะของคาความชื้นในดิน และอุณหภูมิในอากาศผานโทรศัพท 

4. เพ่ือทดสอบประสิทธิผลของระบบการรดนํ้าตนไมแบบอัตโนมัติและการรดนํ้าแบบสั่งการได 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีดําเนินการออกแบบและพัฒนาระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทุกสรรพสิ่ง แบงออกเปน 3 ระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1 การออกแบบและพัฒนาระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทุกสรรพสิ่ง มีข้ันตอนดังนี ้

ทฤษฎีที่นํามาใชในการออกแบบตัวตนแบบระบบ คือ กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 

เปนการนํากระบวนการในการคิดที่ใหความสําคัญกับบุคคล โดยคํานึงถึงธรรมชาติของผูใชประกอบกับการนํา

เครื่องมือและเทคโนโลยีตาง ๆ ที่เหมาะสมมาใชเปนแนวทางในการแกไขปญหาที่มีอยูอ ยางสรางสรรคและมี

ประสิทธิภาพ โดย มีกระบวนการดังนี้ 

 

 
ภาพประกอบที่ 1 กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 

 

1.  Empathy เปนการทําความเขาใจตอกลุมเปาหมายใหมากที่สุด ซึ่งมีความสําคัญเปนอยางมาก เมื่อจะ

สรางสรรค หรือแกไขสิ่งใดก็ตามจะตองเขาใจถึงกลุมเปาหมายอยางถองแท 

2.  Define การสังเคราะหขอมูล การตั้งคําถามปลายเปดที่ผลักดันใหเกิดความคิดสรางสรรค ไมจํากัด

กรอบของการแกปญหา ซึ่งภายหลังจากการเรียนรูและทําเขาใจตอกลุมบุคคลเปาหมายแลว ตองวิเคราะหปญหา 

กําหนดใหชัดเจนวาปญหาที่เกิดข้ึนคืออะไร เลือกและสรุปแนวทางความเปนไปได 

3.  Ideate การระดมความคิดใหม ๆ อยางไมมีขีดจํากัด หรือการสรางความคิดตาง ๆ ใหเกิดข้ึน โดยเนน

การหาแนวคิดและแนวทางในการแกไขปญหาใหมากที่สุด หลากหลายที่สุด โดยความคิดและแนวทางตาง ๆ ที่คิด

ขึ้นมานั้นเพ่ือตอบโจทยปญหาที่เกิดข้ึนในขั้น Define 

4.  Prototype การสรางแบบจําลอง หรือการสรางตนแบบขึ้นมา เพื่อใหผูใชสามารถทดสอบและตอบ

คําถามหรือกระตุนใหเกิดการวิพากษวิจารณ เพ่ือที่จะไดเขาใจสิ่งที่อยากรูมากยิ่งขึ้น และยิ่งสรางเร็วเทาไรจะยิ่งได

ลองหาขอผิดพลาด และเรียนรูเกี่ยวกับไอเดียไดเร็วเทานั้น 
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5.  Test หรือการทดสอบ โดยเรานําแบบจําลองที ่สรางขึ ้นมาทดสอบกับผู ใช หรือกลุ มเปาหมาย        

เพื่อสังเกตประสิทธิภาพการใชงาน โดยนําผลตอบรับ ขอเสนอแนะตาง ๆ ตลอดจนคําแนะนํามาใชในการพัฒนา 

และปรบัปรุงตอไป [4] 

ระยะที่ 2 การทดสอบประสิทธิผลของการรดนํ้าดวยคน เปรียบเทียบกับระบบรดนํ้าแบบอัตโนมัติ และ

แบบสั่งการบนระบบ IoT เพ่ือหาความแตกตาง 

ทฤษฎีที่นํามาใชในการจําลองการศึกษาวิจัย โดยมีองคประกอบคือ ระบบ (system) แบบจําลองระบบ

การพัฒนาแบบจําลองระบบ (model and modeling) และการจําลองสถานการณ (system simulation) [5] 

โดยมีกระบวนการดังนี้ 

ระบบ (System) สวนหนึ่งของสภาพธรรมชาติจริงที่ประกอบไปดวยองคประกอบที่สัมพันธกัน มีขอบเขต

จํากัดที่ไดรับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพธรรมชาติรอบดาน แตการทํางานตามกระบวนการของระบบ

ไมไดสงผลกระทบถึงสภาพธรรมชาติ เชน ระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทุกสรรพสิ่ง ประกอบดวย ที่ดิน ตนพืชพันธุกระทอม แรงงาน อุปกรณอิเล็กทรอนิกส โดยการติดตั้งระบบดังกลาว

ไมไดมีผลตอสภาพอากาศ หรือฤดูกาล ในทางตรงกันขาม สภาพอากาศกลับเปนสวนหนึ่งของระบบ เนื่องจากพืช

พันธุกระทอมอาจเปลี่ยนแปลงไดหากสภาพอากาศมีการเปลี่ยนแปลง 

แบบจําลองระบบ (Model) เปนตัวแทนระบบธรรมชาติอาจเปนแบบจําลองกายภาพ (physical model) 

ของพ้ืนที่ที่ใชสําหรับการเพาะปลูก 

การจําลองสถานการณ (System simulation) เปนการใชแบบจําลองที่มีอยู หรือที่พัฒนาไดในการศึกษา

การตอบสนองของระบบที่มีตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมตาง ๆ   

โดยการใช Forrester diagram ตามหลักของ state variable approach ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง

ตัวแปรหลัก (state variables) และตัวแปรอัตราเพิ่ม (rate variables) ของระบบที่สนใจ โดยตัวอยางที่สนใจใน

ระบบ เชน ความสูงและคุณภาพของการเจริญเติบโตของลําตนและใบ ซึ่งปจจัยภายนอกที่เปนตัวกําหนดคาตัว

แปรอัตราเรง เชน ในสภาพอุณหภูมิอากาศสูงพืชมักมีอัตราการหายใจ และอัตราการคายนํ้าสูงกวาในสภาพ

อุณหภูมิอากาศตํ่า 

ระยะที่ 3 ประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ  โดยใชเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบเพ่ือใหมีคุณภาพ

นาเชื ่อถือ และผู ใชงานทั ่วไปจํานวน 15 คน โดยสรางแบบประเมินซึ ่งมีลักษณะมาตราสวนคา 5 ระดับ  

(Rating Scales) โดยการวิเคราะหขอมูลใชคาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเกณฑการแปล

ความหมายของคาเฉลี่ยเลขคณิต  
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เกณฑการแปลผลจากการตอบแบบประเมินสามารถแปลผลได ดังนี้ [6] 

 คาเฉลี่ย 4.50-5.00        หมายถึง   ประสิทธิภาพในระดับมากท่ีสุด 

 คาเฉลี่ย 3.50-4.49        หมายถึง   ประสิทธิภาพในระดับมาก 

 คาเฉลี่ย 2.50-3.49        หมายถึง   ประสิทธิภาพในระดับปานกลาง 

 คาเฉลี่ย 1.50-2.49        หมายถึง   ประสิทธิภาพในระดับนอย 

 คาเฉลี่ย 1.00-1.49        หมายถึง   ประสิทธิภาพในระดับนอยที่สุด 

 

ผลการวิจัย 

  การออกแบบและพัฒนาระบบรดนํ้าพืชพันธุ กระทอมอัตโนมัติ โดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพ่ือ  

ทุกสรรพสิ่ง สามารถสรุปผลไดตามลําดับ ดังนี้ 

  ระยะที ่1 การออกแบบและพัฒนาระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทุกสรรพสิ่ง แบงออกเปน 3 สวนดังนี้ 

  1.1 ผลการออกแบบระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอม โดยออกแบบทําการติดตั้งระบบสปริงเกอร ภายใน

โรงเรือนเพื่อใชสําหรับการปลูกพืชพันธุกระทอมที่เปนตนออน โดยโรงเรือนจะมีผาใบคลุมทั้ง 4 ดาน และมี

ทางเขาออกจํานวน 1 ดาน  
 

  
 

ภาพประกอบ 2 การติดตั้งระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมภายใน และภายนอกโรงเรือน 
 

 1.2  ผลการออกแบบภายในแอปพลิเคชัน ประกอบดวย 5 โมดูล ดังนี้ 

 โมดูลแสดงอุณหภูมิ โมดูลความชื้นในดิน โมดูลแสดงความชื้นในโรงเรือน โมดูลการตั้งเวลา เปด-ปด แบบ

อัตโนมัติ และโมดูลการตั้งเวลา เปด-ปดระบบกลางแจง โดยใชโปรแกรม Arduino IDE และแสดงหนาจอให

ผูใชงานผาน Application Blynk 
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ภาพประกอบ 3 หนาจอแสดงการควบคุมภายในแอปพลิเคชัน 

 1.3 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณภายในบอรด โดยมีอุปกรณ  Node MCUESP8266 v2, เซนเซอร

อุณหภูมิ (Temperature Sensor) DHT 11, Soil Moisture Sensor, Switching, 1 Channel Relay Module, 

DC/DC Step Down 12V To 5V, ปมนํ้า DC12V/AC220v, เครื่องควบคุมอุณหภูมิดิจิตอล AC, หลอดไฟไลแมลง, 

Photo Switch, หัวพนหมอก, selector switch, Relay 4 ขาและ 5 ขา, Magnetic Contactor, Timer Switch 

โดยไดมีการนําอุปกรณดังกลาวมาใชสําหรับตรวจจับความชื้นในดินและตรวจจับอุณหภูมิในอากาศมาเชื่อมตอกัน

เพื่อใหสามารถตรวจจับคาและสงคาที่จับไดใหระบบคํานวณ และสั่งรดนํ้าพืชพันธกระทอมโดยอัตโนมัติภายใน

โรงเรือน และสั่งการรดนํ้าภายนอกโรงเรือน 

 

ภาพประกอบ 4 แสดงรูปแบบวงจร (Schematic) ของการพัฒนาระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอม 
 

 ระยะที่ 2 การทดสอบประสิทธิผลของการรดนํ้าดวยคน เปรียบเทียบกับระบบรดนํ้าแบบอัตโนมัติ และ

แบบสั่งการบนระบบ IoT เพ่ือหาความแตกตาง โดยการทดลองจะนําตนกลากระทอมลงในกระบะปลูกที่มีดินผสม 

และทําการใสปุยบํารุงกระทอม ดวยปุยตรามงกุฎอายุตนนอยกวา 6 เดือนใชสูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16  

รวมกับปุยคอก อายุตน 6 เดือนขึ้นไปใชสูตร 18-8-8 หรือ 15-15-15 หรือ 16-16-16 รวมกับปุยคอกหากปลูกไว

รับประทานเอง ไมไดทําเชิงการคาใสปุยปละ 3 ครั้ง และเนนปุยคอกเปนหลัก  ซึ่งทั้งสองแปลงทั้งแบบรดนํ้าดวย
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คน และรดนํ้าดวยระบบ จะใชดินและปุยที่เทากัน โดยระบบในโรงเรือนจะใชจนกวาจะไดตนกลา ที่แข็งแรงแลว

นําไปปลูกที่กลางแจง อายุ 75 วัน หรือสูงเฉลี่ยประมาณ 80 เซนติเมตร จะดําเนินการเปลี่ยนระบบไปเปนระบบ

นอกโรงเรือน 

 

ภาพประกอบ 5 แสดงภาพกราฟเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของของพืชพันธุกระทอมที่ปลูกและรดนํ้าโดยคน กับ

การปลูกและรดนํ้าดวยระบบเทคโนโลยี 

 กราฟเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชพันธุกระทอมที่ปลูกแบบธรรมดาและการปลูกดวยระบบ

เทคโนโลยี ซึ่งจะเห็นไดวาปลูกแบบธรรมดา (สีแดง) มีการเจริญเติบโตที่ชากวาการปลูกดวยเทคโนโลยี (สีนํ้าเงิน) 

อยางที่เห็นไดชัดเจน  

 ระยะที่ 3 ประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ  โดยใชเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง ในการเก็บขอมูลเพื่อทําการประเมินประสิทธิภาพ โดยนําขอมูลมาเก็บและสรุปเปน

คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยมีการทดสอบความถูกตองของระบบและประสิทธิภาพการทํางานของ

อุปกรณ เพื่อนําขอมูลที่ไดทําการวิเคราะหและทําการสรุปเพื่อนํามาใชในการพัฒนาและปรับปรุงระบบ  โดยให

กลุมตัวอยางไดทดลองใชงานระบบ เชน การกําหนดเวลาในการรดนํ้า การตรวจสอบคาความชื้นในดินและคา

อุณหภูมิผานแอปพลิเคชัน Blynk และเปดโอกาสใหกลุมตัวอยางไดทําการสอบถามกับคณะผูพัฒนาในสิ่งที่สงสัย

ในตัวระบบ เพื่อเปนประโยชนแกผู สอบถาม และสามารถนําไปพัฒนาตอได ประกอบดวยการประเมินจาก

ผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน และ ผูใชงานทั่วไปจํานวน 15 ทาน โดยใชเครื่องมือที่ใชในการประเมินแบบสอบถาม

โดยแบงออกเปน 4 สวนดังนี้  

 สวนที่ 1 วิเคราะหขอมูลทั่วไป  

 สวนที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ  โดยใช

เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง โดยผูเชี่ยวชาญ 

 สวนที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจในการพัฒนาระบบโดยผูใชงานทั่วไป 
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ตาราง 1 แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ โดยใชเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง โดยผูเชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

X  SD แปลผล 

1. ผลการออกแบบภายนอกของระบบ 

2. ผลการออกแบบภายในระบบ ประกอบดวย 

     2.1 โมดูลแสดงอุณหภูมิ  

     2.2 โมดูลความชื้นในดิน 

     2.3 โมดูลแสดงความชื้นในโรงเรือน 

     2.4 โมดูลการต้ังเวลา เปด-ปด แบบอัตโนมัติ 

     2.5 โมดูลการต้ังเวลา เปด-ปดระบบกลางแจง 

3. การออกแบบสวนควบคุมอุปกรณภายใน 

คาเฉล่ียรวม  

5.00 

 

5.00 

4.67 

4.33 

4.33 

4.33 

4.67 

4.61 

0.00 

 

0.00 

0.58 

0.58 

0.58 

0.58 

0.58 

0.41 

มากท่ีสุด 

 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 

มาก 

มาก 

มากท่ีสุด 

มากที่สุด 

 

 จากตารางที่ 1 พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ 

โดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพื ่อทุกสรรพสิ ่ง  โดยผู เชี ่ยวชาญ โดยรวมอยู ในระดับมากที ่สุด ( X = 4.58,  

SD = 0.43) เมื่อพิจารณารายดาน พบวา ดานการออกแบบภายนอกของระบบ อยูในระดับมากที่สุด ( X = 5.00, 

SD = 0.00) และดานการออกแบบภายในระบบโมดูลแสดงอุณหภูมิ  อยู ในระดับมากที ่ส ุด ( X = 5.00,  

SD = 0.00) รองลงมา คือ ดานการออกแบบภายในระบบโมดูลความชื้นในดิน อยูในระดับมากที่สุด ( X = 4.67, 

SD = 0.58) และ การออกแบบสวนควบคุมอุปกรณภายใน อยู ในระดับมากที ่ส ุด ( X = 4.67, SD = 0.58)  

ตามลําดับ 
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ตาราง 2 แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ โดยใชเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง โดยผูใชงาน 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

X  SD แปลผล 

1. การประเมินดานความตองการของผูใช (Functional 

Requirement Test) 

1.1 ความสามารถรดนํ้าอัตโนมัติ 

1.2 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 

1.3 วัสดุท่ีใชมีความคงทน 

1.4 ความสามารถของการประยุกตใชอุปกรณ  

1.5 ความสามารถในภาพรวม 

1.6 ขนาดของระบบมีความเหมาะสม  

คาเฉล่ีย  

2. การประเมินดานประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 

(Functional Test) 

2.1 การตอบสนองของระบบ  

2.2 ความแมนยําของระบบ  

2.3 การแสดงสถานะเขาใจงาย  

2.4 การต้ังคาการทํางานของระบบ  

2.5 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของ 

สรรพสิ่ง 

2.6 ความถูกตองของการทํางานในภาพรวม  

2.7 ระบบมีความทันสมัย 

2.8 การใชงานอยางตอเน่ือง 

คาเฉล่ีย  

3. การประเมินดานลักษณะการนําไปใช (Usability Test) 

3.1 ความงายและสะดวกตอการใชงาน  

3.2 ความเหมาะสมของการออกแบบหนาจอโดยรวม  

3.3 สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก 

3.4 ความเร็วในการแสดงผลจากการเชื่อมโยงขอมูลสวนตางๆ 

คาเฉล่ีย  

 

 

 

4.40 

4.53 

4.67 

4.60 

4.67 

4.40 

4.54 

 

 

4.40 

4.60 

4.53 

4.47 

4.67 

 

4.20 

4.60 

4.27 

4.47 

 

4.60 

4.40 

4.47 

4.33 

4.45 

 

 

 

 

0.63 

0.74 

0.49 

0.51 

0.62 

0.74 

0.62 

 

 

0.83 

0.51 

0.74 

0.52 

0.62 

 

0.86 

0.63 

0.88 

0.70 

 

0.63 

0.83 

0.64 

0.72 

0.71 

 

 

 

 

มาก 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 

มากที่สุด 

 

 

มาก 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 

มากท่ีสุด 

 

มาก 

มากท่ีสุด 

มาก 

มาก 

 

มากท่ีสุด 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

 

 



การประชุมวิชาการระดับชาติและระดับนานาชาติ เบญจมิตรวิชาการ คร้ังท่ี 13 
The 13th BENJAMITRA Network National & International Conference 
The Future of Thai Educational Professions in the Digital Age 

 

178 

 

 Bangkok Suvarnabhumi University, Bangkok, Thailand 

May 25th,2023 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

X  SD แปลผล 

4.  การประเมินดานความปลอดภัยของระบบ (Security 

Test) 

4.1 ความปลอดภัยของตัวตนแบบ 

4.2 ความปลอดภัยดานระบบไฟฟา 

คาเฉล่ีย  

คาเฉล่ียรวม   

4.40 

4.47 

4.43 

4.47 

0.74 

0.74 

0.74 

0.69 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

 

 จากตารางที่ 2 พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพของการใชงานระบบรดนํ้าพืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ  

โดยใช  เทคโนโลย ีอ ินเทอร  เน ็ตเพ ื ่อท ุกสรรพส ิ ่ ง  โดยผู ใช งาน โดยรวมอย ู  ในระด ับมาก ( X = 4.47 ,  

SD = 0.69) เมื่อพิจารณารายดาน พบวา การประเมินดานความตองการของผูใช (Functional Requirement 

Test) อยูในระดับมากที่สุด ( X = 4.54, SD = 0.62) รองลงมา คือ การประเมินดานประสิทธิภาพการทํางานของ

ระบบ (Functional Test) อยูในระดับมาก ( X = 4.47, SD = 0.70) รองลงมา คือ การประเมินดานลักษณะการ

นําไปใช (Usability Test) อยูในระดับมาก ( X = 4.45, SD = 0.71) และการประเมินดานความปลอดภัยของ

ระบบ (Security Test) อยูในระดับมาก ( X = 4.43, SD = 0.74)   ตามลําดับ 
 

สรุปผลการวิจัย 

ผลการประเมินประสิทธิภาพการใชงานระบบรดนํ ้าพืชพันธุ กระทอมอัตโนมัติ  โดยใชเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง โดยรวม โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน คาเฉลี่ยรวม ( X ) เทากับ 4.61 และไดคา

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.41 แปลผลประสิทธิภาพอยูระดับมากที่สุด ประสิทธิภาพการทํางานของระบบ

โดยผูใชงานทั่วไปจํานวน 15 คน ไดคาเฉลี่ยรวม ( X ) เทากับ 4.47 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เทากับ 0.69 

แปลผลประสิทธิภาพอยูระดับมาก เมื่อพิจารณาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พบวา คาของขอมูลกระจายนอย (นอย

กวา 1.00) แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญ และผูใชงาน ใหความคิดเห็นสอดคลองและคะแนนการประเมินอยูในกลุม

เดียวกัน อาจเนื่องมาจาก การทํางานของโมดูลทั้ง 5 ไดแก โมดูลแสดงอุณหภูมิ โมดูลความชื้นในดิน โมดูลแสดง

ความชื้นในโรงเรือน โมดูลการตั้งเวลา เปด-ปด แบบอัตโนมัติ และโมดูลการตั้งเวลา เปด-ปดระบบกลางแจง  

ในการทดสอบการใชงานระบบตอเนื่องกันทั้งหมด 20 ครั้ง ประกอบดวย 1) การทดสอบการใชงานระบบภาพรวม 

มีจํานวนการผิดพลาด 1 ครั ้ง ในครั ้งแรกที่ประมวลผล คิดเปนความถูกตองในการประมวลผลอยู ที ่ 95%  

2) การทดสอบความถูกตองของการควบคุมความชื้นในดินผาน Application Blynk มีจํานวนการผิดพลาด 2 ครั้ง 

ผลการทดสอบความถูกตองของระบบนั้นอยูที่  90% และ 3) การตั้งเวลารดนํ้าผาน Application Blynk ไมมี

จํานวนการผิดพลาด คิดเปนผลการทดสอบความถูกตองของระบบอยูที่  100% ซึ่งอยูในระดับที่รับไดและสามารถ

นําไปใชงานจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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อภิปรายผล 

 จากการวิเคราะหและสังเคราะห จากงานวิจัยที่มีความเกี่ยวของกับการออกแบบและพัฒนาระบบรดนํ้า

พืชพันธุกระทอมอัตโนมัติ โดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต สอดคลองกับแนวคิดของ  

 จุไรทิพย หวังสินทวีกุล, 2560 [7] ที่ไดใหความสําคัญเกี ่ยวกับการปลูกกระทอมในปจจุบันดังนี้  พืช

กระทอม (Kratom) หรือ Mitragyna speciosa Korth. Havil. จัดประเภทอยูในยาเสพติดใหโทษประเภทที่  5 

ตามพระราชบัญญัติยาเสพติดใหโทษ พ.ศ. 2522 แตดวยสรรพคุณทางยาของพืชกระทอม ทั้งแบบการใชภูมิปญญา

แตดั้งเดิมตําราการแพทยพื้นบาน การศึกษาฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา ในระดับหลอดทดลองสัตวทดลอง และในมนุษย 

ยืนยันศักยภาพของพืชกระทอมในการพัฒนาใหเปนยารักษา ยังประโยชนใหทั้งทางเภสัชกรรมและทางการแพทย 

เพ่ือเปนการรวบรวมองคความรูของพืชกระทอม บทความนี้ไดกลาวถึงลักษณะทางพฤกษศาสตร สารเคมี ฤทธิ์ทาง

เภสัชวิทยา พิษวิทยา ของพืชกระทอม รวมไปถึงวิธีการตรวจสอบสารจากพืชกระทอมอีกดวย ซึ่งไดมีผูวิจัยทําการ

ทดลองปลูกกระทอม โดยนําเทคโนโลยีเขามาชวยในการปลูกภายในโรงเรือน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  

นิราณี บือราเฮง, 2565 [3] ในงานวิจัยเกี่ยวกับพัฒนาตนแบบการปลูกกระทอมภายใตโรงเรือนอัจฉริยะที่

เหมาะสมกับกลุมวิสาหกิจชุมชม ไดใหความสําคัญเกี่ยวกับการนําระบบมาใชสําหรับปลูกกระทอมในระบบ

โรงเรือน โดยกระทอมที่ปลูกภายใตโรงเรือนอัจฉริยะ วางแผนแบบบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete 

Block Design, RCBD) จํานวน 3 บล็อก 3 ทรีตเมนต ๆ ละ 12 ซํ้า ไดแก ทรีตเมนตที่ 1) ไมใสปุย (ชุดควบคุม)  

2) ปุยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 46-0-0 อัตราสวน 25 กรัมตอกระถาง และ 3) ปุยอินทรีย อัตราสวน 75 กรัม

ตอกระถาง มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลของการใชปุยเคมีและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต ผลผลิต  

สรีระวิทยา และสาร Mitragynine ของกระทอมที่ปลูกภายใตโรงเรือนอัจฉริยะ ทําการทดลองท่ีศูนยเรียนรูแมลาน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ทําการบันทึกลักษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต สรีระวิทยา และสาร Mitragynine  

ผลการทดลอง พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ และยังมีผูที่นําเอาเทคโนโลยีทางดานอินเทอรเน็ตเพ่ือทุกสรรพสิ่ง 

(IoT) มาใชในการพัฒนาระบบรวมถึงเชื่อมตอกับซอฟตแวรเพื่อใหสะดวกกับผูใชงานมากขึ้น  ซึ่งสอดคลองกับ 

มาโนชญ แสงศิริ, 2562 [8] การใชงาน Blynk IoT Platform ฝมือคนไทย เปนแพลตฟอรม ที่เปนแอปพลิเคชัน 

ดวย iOS และ Android เพื่อควบคุม Arduino, Raspberry Pi บนระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งเปนแผงควบคุมระบบ

ดิจิตอลที่ผู ใชสามารถสรางสวนตอประสานกราฟกสําหรับโครงการของผู ใชโดยการลากและวางเครื ่องมือ  

(widgets) ที่มีใหเลือกอยูหลากหลาย ใหงายตอการตั้งคาการใชงานโดยไมไดผูกติดอยูกับบอรดหรือบอรดเสริมบาง

ตัว และสนับสนุนฮารดแวรที ่ทั ้ง  Arduino หรือ Raspberry Pi จะเชื ่อมโยงกับอินเทอรเน็ตผานสัญญาณ

อินเทอรเน็ตไรสาย (WIFI) หรือแบบมีสาย จะชวยใหอุปกรณของนักพัฒนาออนไลนและพรอมสําหรับ Internet of 

Things (IoT) โดยมีหลายงานวิจัยที่นําเอาเทคโนโลยีดังกลาวเขามาปรับประยุกตใช ยกตัวอยางเชนงานวิจัยของ 

ชินวัจน งามวรรณากร สุทัศน รุงระวิวรรณ และอมรเทพ มณีเนียม, 2561 [9] ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบ

ควบคุมอุปกรณภายในโรงงานขนาดยอมดวยเทคโนโลยีไรสายผานแอปพลิเคชันบนอุปกรณเคลื่อนที่ภายใตแนวคิด

อินเทอรเน็ตสําหรับทุกสรรพสิ่ง ผลจากการวิจัย พบวาการพัฒนาโรงงานอุตสาหกรรมขนาดยอมหรือโรงงานขนาด

เล็กที่มี พนักงานไมเกิน 10 คน โดยโรงงานที่ไดทําการศึกษาวิจัยคือโรงงานผลิตเฟอรนิเจอร มีการทํางาน ในชวง
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กลางวันและบางสวนในชวงกลางคืน ซึ่งผูประกอบการมีความตองการระบบควบคุมความสวาง ของโรงงานโดย

ในชวงกลางวันจะมีการเปดใชงานเปนบางสวนและในชวงกลางคืนจะเปดไฟเพิ่มขึ้น  เพื่อใหความสวางที่พอเพียง 

รวมถึงการเฝาดูการทํางานในโรงงานโดยใชกลองวงจรปดที่สามารถที่  สามารถเชื่อมตอระบบและติดตามได

ตลอดเวลา โดยใชฮารดแวร Node MCU V2 ESP8266 และเขียนโปรแกรมควบคุมดวยภาษา C++ ทําใหได

ระบบงานตามความ ตองการของผูใชการเขียนแอปพลิเคชันบนอุปกรณเคลื่อนที่ใช Application Blynk ในการ

พัฒนาโดย ออกแบบและเชื่อมตอระบบผาน WIFI ของโรงงาน การทํางานของระบบสามารถใชงานไดตามวัตถุ 

เปาหมายที่กําหนดไวและสามารถนําไปเปนตนแบบในการนําไปประยุกตใชกับโรงงานขนาดยอมอ่ืน ๆ ตอไป ซึ่งใน

การใชงานเพื่อใหมีประสิทธิภาพ การเชื่อมตอกับฮารดแวร หรือเซ็นเซอรตัวอื่นๆ ก็เปนสวนสําคัญที่จะทําใหดึง

ศักยภาพในการทํางานของบอรดมาใชงานเพิ่มเติมได ดังงานวิจัยของ โอภาส ตรีทวีศักดิ์, 2562 [10] ในการสราง

นวัตกรรมเพื่อการเกษตรยุคใหม ระบบตรวจวัดดวยเซนเซอรแบบเครือขายไรสายเพื่อการจัดการและควบคุม

อัตโนมัติ platform IoT cloud ของ NETPIE แสดงผลแบบเรียลไทมผานเว็บแอปพลิเคชัน เปนระบบการเก็บ

ขอมูลและ รูปภาพเพ่ือนํามาวิเคราะห และบริหารจัดการพรอมทั้งการติดตาม และสั่งการอัตโนมัติหรือดวยตนเอง

แบบเรียลไทมผานระบบอินเทอรเน็ต รองรับเซนเซอรหลากหลายรูปแบบ ดิจิทัล PWM และ I2C พรอมทั้งระบบ

เชื่อมตอ Cloud Server ดาน IoT ทั้งฮารดแวรและซอฟตแวร ซึ่งระบบสรางจากโปรแกรมเซ็นเซอร ตรวจวัดคา

ตาง ๆ ดวยเซนเซอรประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอรสงขอมูล แบบไรสายไปจัดการขอมูลและสั่งการดวย

คอมพิวเตอรขนาดเล็กเชื ่อมตออินเทอรเน็ต และสงคาไปยัง Cloud Server เพื ่อแสดงผล และจัดการแบบ

เรียลไทมบนอินเทอรเน็ต พรอมทั้งสงขอมูลและรูปภาพไปยัง Data server ทั้งในและนอกพ้ืนที่เพ่ือบันทึกคา และ

นําคามาประมวลผล ยอนหลังติดตามและดาวนโหลดคาตาง ๆ แบบเรียลไทมบนเว็บแอปพลิเคชันการเก็บขอมูลคา

ความชื้นดินที่เหมาะสมที่พืชตองการ ในกรณีนํ้าแลงในแตละรอบการปลูก แลวนํามาวิเคราะหจัดการควบคุมใหได 

ผลผลิตที่ดีขึ้นหรือเทาเดิม การเก็บขอมูลของอุณหภูมิในโรงเรือน เพื่อนําขอมูลที่ไดมาปรับความสมดุลของระบบ 

ทําความเย็นใหสอดคลองกับสภาพอากาศดานนอก  
 

ขอเสนอแนะ  

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานของระบบ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาเพ่ิมเติมดังนี้ 

1) เพิ่มฟงกชันในการปลูกผักชนิดอื่น ๆ เขาไปในระบบเพื่อใหมีความหลากหลายมากยิ่งขึ ้น 2) ควรมีการเพ่ิม

ฟงกชันในการคํานวณปริมาณปุยของผักอื่น ๆ โดยสามารถเพิ่มเซ็นเซอร ยกตัวอยางเชน Liquid Level Water 

Level Sensor เพ่ือใชในการวัดระดับนํ้าและปุยวาเหลือปริมาณเทาไร 
 

กิตติกรรมประกาศ 

  ผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยนอรทกรุงเทพ สําหรับทุนอุดหนุนในการทําวิจัยประจําปการศึกษา 2565 

และขอขอบคุณเจาของบทความวิชาการ บทความวิจัย เอกสาร ตํารา รวมถึงแหลงสืบคนขอมูลตาง ๆ ที่ไดกลาวไว

ในเอกสารอางอิงทุกทาน ที่ไดใหศึกษาและนําขอมูลมาใชสําหรับการอางอิง เพราะผลงานของทานทําใหสามารถ

เกิดเปนบทความวิจัยเรื่องนี้ได และเกิดความสมบูรณของเนื้อหาและสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี สุดทายขอขอบคุณ
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ศูนยผลิตรายการโทรทัศน และวิดีโอเทปเพ่ือการศึกษา (รังสิต) ที่ไดใหความอนุเคราะหสถานที่สําหรับการทดลอง

ใหกับคณะผูวิจัย และนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรมดิจิทัล มหาวิทยาลัยนอรทกรุงเทพผู

รวมพัฒนาไดแก นายคณิศร เนตรสวาง และนายสันติราษฎร  บัวศิริ จนสามารถนํางานวิจัยนี้ไปใชจริง 
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