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บทคัดยอ 
 บทความวิจัยน้ีนําเสนอตัวแบบซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีนเพื่อ
ใชการทํานายการอยูรอดของผูปวยโรคมะเร็งเตานม การวิจัยเปนแบบ
เชิงทดลองโดยอาศัยขอมูลอาการชวยพยากรณ จากผูปวยโรคมะเร็ง
เตานมจํานวน 198 ระเบียน 34 คุณลักษณะ โดยขอมูลดังกลาวจะถูก
นําเขาตัวแบบเรียนรูของเคร่ืองเพื่อการทํานายผลการอยูรอดดวย
วิธีการฝกสอนและทดสอบประสิทธิภาพการทํานาย ซ่ึงการทดสอบ
ต้ังอยูบนพื้นฐานวิธีการตรวจสอบแบบไขว 3 สวน ผลการทดลองที่ได
พบวาตัวแบบทํานายการอยูรอดที่ใชซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีนมีความ
แมนยํา 80.30% ขณะที่ตัวแบบทํานายที่ใชโครงขายประสาทเทียมแพร
กลับ และเทคนิคตนไมตัดสินใจมีความแมนยํา 76.76% และ 72.72% 
ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: การทํานายการอยูรอด, มะเร็งเตานม, ซัพพอรทเว็กเตอร-      

แมชชีน 
 
Abstract 
 This research paper presents a Support Vector Machine 
model for survival prediction in breast cancer patients. The 
research is an experimental research, which has contributed by 
cancer prognostic patients with the amount of 138 records 34 
features. By doing the research, the dataset of theses patients 
would transition into machine learning model to survival prediction 
by training method and testing the efficiency of prediction based 
on the 3-fold cross validation. The results of experiment show 
that survival prediction model by Support Vector Machine 
Technique reaches 80.30%, accuracy, while Back-Propagation 
Neural Networks and Decision Tree technique approaches 
76.76% and 72.72% of measuring the accuracy of survival 
prediction, respectively 
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1. คํานํา 
 ปจจุบันมะเร็งเปนโรคที่พบมากและเปนสาเหตุของการเสียชีวิต
ที่สําคัญของประชากรในหลายประเทศทั่วโลก มีการคาดการณวา ในป 
พ.ศ. 2558 จะมีผูปวยเปนโรคมะเร็งเพิ่มข้ึนจาก 9 ลานคนเปน 15 ลาน

คน สาเหตุมาจากจํานวนประชากร จํานวนผูสูงอายุและจํานวนผูสูบ
บุหร่ีที่เพิ่มข้ึนรวมถึงปจจัยอื่น ๆ เชน วิถีการดําเนินชีวิตของคนใน
ปจจุบัน และสภาวะสิ่งแวดลอมที่เปล่ียนแปลงไป ซ่ึงเปนปจจัยที่ไม
สามารถปองกันและควบคุมไดอยางทั่วถึง สําหรับประเทศไทย
โรคมะเร็งเปนสาเหตุการตายอันดับที่สาม รองจากโรคหัวใจและ
อุบัติเหตุ และมีแนวโนมวาจะมีอัตราการตายที่สูงข้ึนทุกป [1] จาก
รายงานของสถาบันมะเร็งแหงชาติประจําป พ.ศ.2552 [2] พบวาชนิด
ของโรคมะเร็งที่พบมากที่สุดในประเทศไทย คือ มะเร็งเตานม รองลงมา
คือ มะเร็งปอด มะเร็งตับ มะเร็งปากมดลูก มะเร็งลําไสใหญ และมะเร็ง
ชองปาก ตามลําดับ  
 สาเหตุของการเกิดมะเร็งที่ชัดเจน ในปจจุบันยังไมทราบแนชัด 
แตอยางไรก็ตามมีการศึกษา ที่เชื่อไดวามีปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิด
โรคอยูหลายประการ [3], [4] เชน สาเหตุจากสิ่งแวดลอมภายนอก
รางกาย เชน สารเคมีบางชนิด หรือเชื้อจุลินทรีย สาเหตุจากภายใน
รางกาย เชน กรรมพันธุที่ผิดปกติ หรือความไมสมดุลทางฮอรโมน เปน
ตน การรักษาโรคมะเร็งในปจจุบันมีหลายวิธี เชน การผาตัดเอากอน
เน้ือมะเร็งออก รังสีบําบัด เคมีบําบัด การใชฮอรโมน หรือ การฝงแร 
หรืออาจใชหลายวิธีรวมกัน ทั้งน้ีข้ึนอยูกับระยะของโรค พยาธิวิทยาของ
ชิ้นเน้ือ และสภาวะความสมบูรณของผูปวย 
 ในทางการแพทย อัตราการอยูรอด (Survival Rate) เปน
ตัวชี้วัดที่สําคัญ [4] ที่ทําใหทราบถึงรอยละของผูปวย ซ่ึงอยูรอดภาย
หลังจากไดรับการวินิจฉัยโรคและรับการรักษาจนกระทั่งถึงชวงเวลา
หน่ึงที่สนใจพิจารณา เชน การวัดอัตราการอยูรอดของผูปวยมะเร็งปาก
มดลูกที ่5 ป (5-year survival rate) ที่เขารับการรักษาดวยการฉายรังสี
อยางเดียวหรือฉายรังสีรวมกับเคมีบําบัด ทําใหสามารถพิจารณา
เปรียบเทียบอัตราการอยูรอดที ่5 ป จําแนกตามวิธีการรักษาได 
 เดิมทีการวิเคราะหอัตราการอยูรอดโดยทั่วไปไดมาจากวิธีตาม
รุน (Cohort Analysis) ซ่ึงสามารถใชทําการประมาณอัตราการอยูรอด
ยอนหลังไปในหลาย ๆ ปได [5] แตขอจํากัดที่สําคัญของวิธีการน้ี คือ 
ไมสามารถสะทอนใหเห็นถึงอัตราการอยูรอดที่นับรวมถึงผูปวยรายหลัง 
ๆ ที่เพิ่งตรวจพบโรคไดใหม ทําใหคาประมาณอัตราการอยูรอดที่ได
ไมใชคาประมาณที่ใกลเคียงกับคาประมาณที่เปนปจจุบันมากที่สุด จึง
ไดมีผูทําการเสนอวิธีการใหมในการวิเคราะหอัตราการอยูรอดข้ึน
เพื่อที่จะแกไขขอจํากัดของวิธีการเดิมซ่ึงเรียกวิธีการน้ีวา วิธีตาม
ชวงเวลา (Period Analysis) [6] [7] ซ่ึงวิธีการน้ีจะทําใหสามารถ
ประมาณอัตราการอยูรอดไดใกลเคียงกับสถานการณจริงมากกวาวิธี
เดิม เน่ืองจากใชขอมูลที่เปนปจจุบันมากย่ิงข้ึน และในการคํานวณไม
ตองใชชวงเวลาที่ยอนหลังนานเกินไปเชนเดียวกับวิธีตามรุน [5] 
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 อยางไรก็ตามปจจุปนน้ีมีการนําศาสตรดานปญญาประดิษฐ
โดยเฉพาะเทคนิคการเรียนรูของเคร่ือง (Machine Learning) มา
ประยุกตใชกับการทํานายการอยูรอดของผูปวยมะเร็งเตานมตาม
ชวงเวลา อาทิงานวิจัยของ Biganzoli et al. [8] ที่นําโครงขายประสาท
เทียมแพรกลับมาวิเคราะหอัตราการอยูรอด สวนงานวิจัยของ Delen et 
al. [9] ที่ศึกษาการนําเทคนิคเหมืองขอมูลมาประยุกตกับการทํานาย
การอยูรอดของผูปวยมะเร็งเตานม พบวาเทคนิคตนไมตัดสินใจมี
ประสิทธิภาพสูงกวาโครงขายประสาทเทียมและการวิเคราะหการ
ถดถอยโลจิสติกส สวนเทคนิคซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีนมีการนําไป
ประยุกตใชกับการทํานายโรคมะเร็ง [10] [11] เชนกัน ซ่ึงพบวามี
ประสิทธิภาพสูงและเหมาะสมกับการจําแนกขอมูลที่มคีาใกลเคียงกัน 
 ดังน้ันงานวิจัยน้ีจะนําเทคนิคซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีนมา
ประยุกตใชกับการพัฒนาโปรแกรมทํานายการอยูรอดของผูปวยมะเร็ง
เตานม รวมทั้งมีการเปรียบเทียบและคัดเลือกอัลกอริทึมการเรียนรูของ
เคร่ืองที่นํามาประยุกตใชสรางตัวแบบทํานายที่มีประสิทธิภาพสูง 
เพื่อใหไดโปรแกรมที่มีประสิทธิผลและมีความเหมาะสมกับการนําไปใช
งานตอไป 

 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
2.1 ซัพพอรตเวกเตอรแมชีน (Support Vector Machines)  
 วิธีการของซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน [12] [13] จัดเปนเทคนิค
ที่ใชในการแกปญหาทางดานการรูจํารูปแบบขอมูล โดยอาศัยหลักการ
ของการหาสัมประสิทธิ์ของสมการเพื่อสรางเสนแบงแยกกลุมขอมูลทีถู่ก
ปอนเขาสูกระบวนการสอนใหระบบเรียนรู โดยเนนไปยังเสนแบง
แยกแยะกลุมขอมูลไดดีที่สุด (Optimal Separating Hyperplane) ดังรูป
ที่ 1 

 
รูปที่ 1 ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน [13] 

 
 สําหรับรากฐานเดิมของซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน ถูกนํามาใช
กับขอมูลที่เปนเชิงเสน แตในความเปนจริงแลวขอมูลที่นํามาใชในระบบ
การสอนใหระบบเรียนรูสวนใหญมักเปนขอมูลแบบไมเปนเชิงเสน ซ่ึง
สามารถแกปญหาดังกลาวดวยเคอรเนล ที่เปนการเปล่ียนแปลงมิติของ
ขอมูลใหสูงข้ึน เพื่อชวยในการเรียงตัวของขอมูลเสียใหมที่เรียกวา 
“พื้นที่มิติสูง” (Higher Dimensional Space) เคอรเนลที่นิยมใชมีอยู 3 
ชนิด [13] ดวยกันคือ โพลิโนเมียล (Polynomial), เรเดียลเบสิสฟงกชัน 
(Radial Basis Function-RBF) และ ซิกมอยด (Sigmoid) โดยงานวิจัย
น้ีจะใชเคอรเนล โพลิโนเมียล เปนหลัก 
 
 
 

2.2 โครงขายประสาทเทียม (Neural Network) 
 การเรียนรูของโครงขายแบบ Perceptron [14]  จะมีลักษณะ
ของโครงสรางเปนชั้น ซ่ึงขอมูลที่จะนําเขามาเรียนรูน้ันจะถูกใสเขาไปใน
ชั้นแรกสุดซ่ึงเปนชั้นรับขอมูล (Input Layer) และเมื่อผานการคํานวณ
จากชั้นแรกน้ีแลวผลลัพธ ก็จะถูกสงตอไปยังชั้นกลางของโครงขาย 
(Hidden Layer)  ซ่ึงในแตละหนวยของชั้นน้ี ก็จะรับขอมูลจากทุกหนวย
ในชั้นกอนหนามาคํานวณ แลวสงตอไปยังชั้นถัดไปและเมื่อขอมูลถูกสง
ตอกันมาจนถึงชั้นสุดทาย (Output Layer) ก็จะไดผลลัพธออกมาจาก
ระบบ ซ่ึงการสงผานขอมูลตอๆ กันไปแบบน้ีจะเรียกวาเปนการสงตอ
ขอมูลแบบการปอนไปขางหนา (Feed Forward) หลังจากน้ันจะตองมี
การตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากระบบวามีความคลาดเคล่ือนจาก
เปาหมายมากนอยเพียงไร         
 หากความคลาดเคล่ือนจากเปาหมายมากเกินไปก็จะตองมีการ
นําคาความคลาดเคล่ือนน้ี ไปปรับนํ้าหนักการเรียนรูใหม (Weight) 
แบบแพรยอนกลับ (Back-Propagation) ซ่ึงจะเปนการปรับนํ้าหนัก
ความคลาดเคล่ือนจากชั้นผลลัพธ ไปยังชั้นกอนหนา และทําการปรับ
นํ้าหนักไปเร่ือยๆ จนกระทั่งถึงชั้นรับขอมูล ซ่ึงกระบวนการเรียนรูแบบ
น้ีตองอาศัยการทําซํ้าหลาย รอบจนกวาจะไดผลลัพธตามที่กําหนดหรือ
ไดคาความคลาดเคล่ือนที่นอยจนพอยอมรับได ซ่ึงจํานวนรอบน้ีก็จะ
ข้ึนอยูกับ ความยากงายของปญหา ขนาดของขอมูลรวมไปถึงจํานวน
ชั้นของโครงสรางของโครงขายที่ เราสรางไวดวย ซ่ึงโครงขาย 
perceptron แบบชั้นเดียวไดแสดงดังรูปที ่2 
 

 
รูปที่ 2 โครงขาย Perceptron แบบชั้นเดียว [14] 

 
พิจารณาภาพที่ 1 จะเปนกระบวนการคํานวณการสงขอมูลเขาและ
กระบวนการแพรยอนกลับของโครงขาย Perceptron แบบชั้นเดียว โดย
จะเปนการนําขอมูลเขามาคํานวณจนกระทั่งไดผลลัพธ จะเห็นวาในรูป
ประกอบดวยสวนของ jv  ซ่ึงเปนผลรวมของขอมูลที่เขามาทําการปรับ
คานํ้าหนัก ดังสมการที ่(1) 

0
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       (1)  

 
โดยที่คา ijw  เปนคา นํ้าหนักที่ใชสําหรับปรับคาขอมูลและคา 

( )jy n ) ก็จะเปนการนําคาที่ไดมาผานฟงกชั่นกระตุน (activation 
function) ดังสมการที ่(2) 
   ( )j jy v       (2) 
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โดยที ่ ( )jv  คือฟงกชั่นกระตุนสําหรับการปรับคา output ของระบบ
และจะทําการปรับคานํ้าหนักคาใหมที่ได จากคาอัตราการเรียนรูของคา
อัตราความเปล่ียนแปลงของคาความคลาดเคล่ือนเทียบกับอัตราการ
เปล่ียนแปลงของคานํ้าหนัก ตามสมการที ่(3) 
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โดยที่ ( )jiw n  คือ คานํ้าหนักที่จะนําไปปรับใหมใหกับระบบ 
สวนE  คือคาความผิดพลาดรวมของระบบและ   คือ คาอัตราการ
เรียนรู  
 
2.3 เทคนิคตนไมตัดสินใจ (Decision Tree Technique) 
 การสรางตนไมตัดสินใจจะเปนแบบการคนหาจากบนลงลาง
แบบตะกราม (Top-down Greedy Search) โดยเร่ิมจากการเลือก
คุณสมบัติที่ดีที่สุดมาสรางเปนโนดราก เมื่อขอมูลผานการแบงแยกที่
โนดรากตามคาคุณสมบัติของโนดรากแลว ก็จะหาคุณสมบัติที่ดีที่สุด
ของขอมูลที่ผานการแบงแยกน้ันมาสรางเปนโนดลูกของโนดรากน้ัน
ตอไป และจะวนสรางโนดลูกและตนไมยอยของแตละกิ่งไปเร่ือยๆ
จนกวาขอมูลที่ผานการแบงแยกน้ันจะจัดอยูในกลุมเดียวกัน หรือ
จํานวนขอมลูที่ผานการแบงแยกในกิ่งหน่ึงๆ มีคานอยกวาคาที่กําหนด
ไว [15] 
 แตละอัลกอริทึมก็ไดนิยามคาความดีของคุณสมบัติแตกตางกัน
ไปอัลกอริทึม CART นิยามความดีของคุณสมบัติโดยใชคาสัมประสิทธิ์
จีนี (Gini) แตที่แพรหลายที่สุดคือการใชคามาตรฐานเกน (Gain 
criterion) ของอัลกอริทึม ID3 [16] และ C4.5 [17] ซ่ึงไดจากการ
คํานวณโดยอาศัยทฤษฎีสารสนเทศ (Information Theory) และคาเอน
โทรป (Entropy)  
 โดยที่  ID3 จะใชคามาตรฐานเกนเปนหลักในการเลือก
คุณสมบัติที่จะใชเปนรากหรือโนด แตใน C4.5 ไดเพิ่มการใชคา
มาตรฐานอัตราสวนเกน (Gain Ratio Criterion) ในการตัดสินใจเลือก
คุณสมบัติที่จะใชเปนรากหรือโนดอีกอยางหน่ึง เน่ืองจากคามาตรฐาน
เกนจะมีอคติ (Bias) อยางมากกับขอมูลที่ประกอบดวยคุณสมบัติที่มี
คาที่เปนไปไดจํานวนมากๆ การแกไขความอคติของคามาตรฐานเกน
สามารถทําไดโดยการปรับคามาตรฐานเกนใหถูกตอง โดยใชคา
สารสนเทศของการแบงแยก (Split information) ของคุณสมบัติแตละตัว 
ถาให T คือชุดของตัวอยาง เมื่อแบงตัวอยางน้ีตามคุณสมบัติ X จะได
ชุดของตัวอยางยอยในแตละกิ่ง คือ {t1, t2, …, tn} จํานวน n ชุด ตาม
คาที่เปนไปไดในคุณสมบัติ X เมื่อคํานวณคาสารสนเทศของการ
แบงแยกไดดังสมการที่ (4) น้ี 

   คาสารสนเทศของการแบงแยก = 
1

n
i

i

t
T

  log2 Ix 
it
T

      (4) 

 
สารสนเทศของการแบงแยกน้ีจะแสดงถึงระดับการกระจายของขอมูล 
เมื่อแบงขอมูลตัวอยาง T เปน n ชุดยอยตามคุณสมบัติ X โดยคาน้ีจะ
สูงสุดเมื่อ |ti| เปน 1 เทากันในทุกกิ่ง และลดลงเมื่อคา |ti| เพิ่มข้ึน เมื่อ
นําคาน้ีไปหารคามาตรฐานเกนจะไดคามาตรฐานอัตราสวนเกน ซ่ึงชวย

แกไขความอคติของคามาตรฐานเกนได โดยทําใหคามาตรฐาน
อัตราสวนเกนในการแบงดวยคุณสมบัติที่มกีารกระจายสูงถูกปรับลดลง 
ดังน้ันคามาตรฐานอัตราสวนเกนในคุณสมบัติของตัวอยางที่มีการ
กระจายตัวของขอมูลสูงดังที่กลาวมาแลวจึงไมมีคาสูงที่สุดเสมอ จาก
แนวคิดขางตน ตัวแบบทํานายการอยูรอดมะเร็งเตานมจะใชอัลกอริทึม 
C4.5 ดวยวามีประสิทธิภาพสูงกวา ID3   
   
3. วิธีการดําเนินการ 
3.1 ขอมูลกลุมตัวอยาง 
 ชุดขอมูลของผูปวยมะเร็งเตานมจากมหาวิทยาลัย Wisconsin 
ประเทศสหรัฐอเมริกา [18] ซ่ึงจะแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ไมเกิด
อาการอีกในเวลา 24 เดือน (non-recurrent) จํานวน 151 คน และกลุม
ที่กลุมที่เกิดอาการซํ้าในเวลา 24 เดือน (recurrent) จํานวน 47 คน รวม
ทั้งหมด 198 ระเบียน 34 คุณลักษณะ 
  
3.2 สรางตัวแบบทํานาย 
        ออกแบบและสรางตัวแบบทํานายโดยคัดเลือกตัวแบบทํานายที่
มีประสิทธิภาพความแมนยําสูงสุดระหวางตัวแบบทํานายที่ใชเทคนิค
ซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีน โครงขายประสาทเทียมแพรกลับ และ
เทคนิคตนไมตัดสินใจ เพื่อนําไปใชในสวนการทํานายของโปรแกรมที่
พัฒนา ข้ึน ซ่ึ งขอมูลที่ นํ า เข าที่ จ ะฝกสอนและทดสอบจะมี  33 
คุณลักษณะ สวนขอมูลนําออกจะเปนกลุมที่ไมเกิดอาการอีกและกลุม
ผูปวยที่เกิดอาการซํ้า รวม 2 คลาส 
 
3.3 วิธีวัดประสิทธิภาพของตัวแบบทํานาย 
         การประเมินผลใชวิธีวัดคาความถูกตอง คาความแมนตรง 
(Precision) คาความระลึก (Recall) และการวัดประสิทธิภาพโดยรวม 
(F-measure) ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0 - 1 ซ่ึง 1 หมายถึงประสิทธิภาพด ี
[19] ดังสมการที ่(5) (6) และ (7) ตามลําดับ 

      
TPPrecision =

TP+ FP                           (5)          

      
TPRecall =

TP+ FN                              (6)                            

      
2*(Recall*Precision)F-measure =
Recall+ Precision               (7) 

 
3.4 ข้ันตอนการพัฒนาแอพพลิเคชั่น 
3.4.1 การออกแบบโปรแกรม 
 ใชการวิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุ และใชโปรแกรม 
Microsoft Visio  2003 เปนเคร่ืองมือชวยพัฒนา ซ่ึงภาพรวมของระบบ
สามารถแสดงไดดังรูปที่ 3 ตอไปน้ี 
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รูปที่ 3 ภาพรวมระบบงาน 
 
3.4.2 การพัฒนาโปรแกรม 
 โปรแกรมถูกพัฒนาข้ึนดวย Microsoft C#.NET 2008 ใน
ลักษณะ Windows Base Application และใช MS SQL Server 2008 
express จัดเก็บฐานขอมูล โดยจะมีสวนคอมโพเน็นตของซัพพอรท-     
เว็กเตอรแมชชีนที่สรางข้ึนดวยโปรแกรม Peltarion ไวสําหรับทํานาย
การอยูรอดของผูปวยมะเร็งเตานม 

 
3.4.3 การทดสอบโปรแกรม 
 ใชเทคนิค Black Box Testing ในการทดสอบโปรแกรม ซ่ึง     
ผูประเมินเปนกลุมเชี่ยวชาญดานการพัฒนาซอฟตแวร จํานวน 5 คน 
มาทําแบบทดสอบประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจของผูใช โดย
แบงเกณฑระดับ ออกเปน 5 ระดับ ซ่ึงตองมีคะแนนเฉล่ียต้ังแต 4 ข้ึน
ไปจึงจะยอมรับวาระบบมีประสิทธิภาพในการใชงานไดในสภาพการ
ทํางานจริง  
 
4. ผลของการดําเนินงาน 
4.1 สวนตัวแบบการทํานาย 
       จากการนําขอมูลอาการผูปวยมาพยากรณ จากผูป วย
โรคมะเร็งเตานมจํานวน 198 ระเบียน 34 คุณลักษณะ ไปทดสอบกับตัว
แบบทํานายดวยวิธีทดสอบ 3 Fold Cross-Validation พบวาผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบทํานายโดยใชเทคนิคซัพพอรทเว็ก-
เตอรแมชชีน โครงขายประสาทเทียมแพรกลับ และเทคนิคตนไม
ตัดสินใจ ใหคาดังตารางที่ 1 ขางลางตอไปน้ี 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบทํานาย 

 

        สวนการหาความแมนยําของการทํานายจากตัวแบบพบวาตัว
แบบที่ใชเทคนิคซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีน มีความแมนยํา 80.30% 
ขณะที่ตัวแบบทํานายที่มีใชโครงขายประสาทเทียมแพรกลับ และ
เทคนิคตนไมตัดสินใจ มคีวามแมนยํา 76.76% และ 72.72% ตามลําดับ  
        ดวยวาเทคนิคซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีน มีพฤติกรรมที่จะ
แยกแยะขอมูล โดยใชสมการระนาบหลายมิติที่จะพยายามหาจุดขอมูล
ที่ทําใหไดสมการระนาบหลายมิติที่ใชแบงแยกดีที่สุด (Optimal 
Hyperplane) ความถูกตองที่สุด โดยพิจารณาจากระยะหาง (Margin) 
ระหวางคลาส ซ่ึงเสนระนาบที่ดีที่สุดน้ีจะสามารถจําแนกกลุมผูปวยกลุม
ที่ไมเกิดอาการอีกในเวลา 24 เดือน กับเกลุมที่เกิดอาการซํ้า 
 ดัง น้ันตัวแบบทํานายที่ นํามาประยุกต ใชกับการพัฒนา            
โปรแกรมที่ใชทํานายการอยูรอดของผูปวยมะเร็งเตานมน้ีจะเปนตัว
แบบที่ใชเทคนิคซัพพอรทเว็กเตอรแมชชีน  
 
4.2 สวนประเมินหาประสิทธิภาพของโปรแกรม  
 กลุมผูเชี่ยวชาญเดานการพัฒนาซอฟตแวร จํานวน 5 คนได
ประเมินโปรแกรม ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที ่2 ขางลางน้ี 
 
ตารางที่ 2: การประเมินประสิทธิภาพโดยผูเชี่ยวชาญ 

 
6. บทสรุป 
      งานวิจัยน้ีไดนําความรูดานปญญาประดิษฐมาประยุกตใชกับ
การทํานายการอยูรอดของผูปวยมะเร็งเตานม โดยจะมีการนํา
อัลกอริทึมการเรียนรูของเคร่ืองที่ประกอบดวยเทคนิคซัพพอรท       
เว็กเตอรแมชชีน โครงขายประสาทเทียมและเทคนิคตนไมตัดสินใจมา
สร าง ตัวแบบทํานายการอยู รอดของผูป วยมะเ ร็ง เต านม แลว
เปรียบเทียบหาประสิทธิภาพความแมนยําในการทํานาย เพื่อหาตัว
แบบทํานายที่ใหความแมนยําสูงสุดที่จะเหมาะสมกับการนําไปพัฒนา
โปรแกรมตอไป  
        ผลการทดสอบพบวาตัวแบบทํานายที่ใชเทคนิคซัพพอรท - 
เว็กเตอรแมชชีน มีความแมนยํา 80.30% ขณะที่ตัวแบบทํานายที่มีใช
โครงขายประสาทเทียบแพรกลับ และเทคนิคตนไมตัดสินใจ มีความ
แมนยํา  76.76% และ 72.72% ตามลําดับ นอกจากน้ันเมื่อนําตัวแบบ
ทํานายไปใชในการพัฒนาโปรแกรมและผานการประเมินประสิทธิภาพ
โดยผูเชียวชาญดวยแบบสอบถาม จะไดคะแนนเฉล่ียอยูในระดับ 4.17 
(SD = 0.11) ซ่ึงสามารถนําไปใชงานไดตอไป 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
        ขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยนอรทกรุงเทพที่ใหทุนสนับสนุน
งานวิจัยน้ี 

Algorithm TP 
Rate 

FP 
Rate 

Precision Recall F-Measure 

SVM 0.803     0.457      0.787     0.803     0.789      
BP-ANN 0.768 0.453 0.758 0.768 0.762 
J48 0.724 0.744 0.622 0.727 0.657 

รายการประเมิน X  SD  ระดับ 
1. ผลการประเมินดานความสามารถในการทํางาน 4.17 0.27 ดี 
2. ผลการประเมินดานความตองการของผูใช 4.14 0.20 ดี 
3. ผลการประเมินดานการใชงานของโปรแกรม 4.12 0.23 ดี 
4. ผลการประเมินดานผลลัพธท่ีไดจากโปรแกรม 4.15 0.45 ดี 
5. ผลการประเมินดานความปลอดภัย 4.28 0.39 ดี 
สรุปประเมินประสิทธิภาพโดยผูเช่ียวชาญ 4.17 0.11 ดี 
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